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© Sulfonamide der Forme! I 
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in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

A ein gegebenenfalls substituierter aromatischer oder heteroaromatischer Rest; 
W Sauerstoff oder Schwefel; 

B ein gegebenenfalls substituierter Furyl-, Thienyl-, Pyrrolyh Oxazolyh Isothiazolyl-, Imidazolyl- 
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Pyrazolyh Thiadiazolyh Oxadiazolyl- Oder Triazolylrest 
sowie deren umweltvertraglichen Salze; 

Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre herbizide Verwendung. 



BNSOOCID: <EP_0482348A2J^> 



2 



EP 0 482 349 A2 

Die vorliegende Erfindung betrifft Sulfonamide der allgemeinen Formel I 

W 

A-S0 2 -N-C-B (I) 
H 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
io A 



R2 R5 



75 



20 



25 



30 



35 



55 



cr -cc 5 «kx, *-& 

R * R3 

(Al ) (A2) (A3) (A4) 



»-<x xc Xl«. 

(A5) (A6I (A7| |A8) 





R4 r4 R5 R4 R4 R5 

(A9) (A10) 



W 

Sauerstoff, Schwefel; 
B 

40 2-, 3-, 4- oder 5-Furyl, 2-, 3-, 4- oder 5-Thienyl, jeweils substituiert durch drei Reste R 3 ; 

2-, 3-, 4- oder 5-Pyrrolyl, wobei diese Reste drei C-gebundene Reste R 8 und einen N-gebundenen Rest R 9 
tragen; 

2-, 4- oder 5-Oxazolyl. 3% 4- oder 5-lsoxazolyl. 2-, 4- oder 5-Thiazolyl, 3-, 4- oder 5-lsothiazolyl, jeweils 
substituiert durch zwei Reste R 8 ; 
45 2-, 4- oder 5-lmidazolyl, 3-, 4- oder 5-Pyrazolyl, wobei diese genannten Reste zwei C-gebundene Reste R 8 
und einen N-gebundenen Rest R 9 tragen; 
1,3,4-Thiadiazol-2-yl, -5-yl, 1 ,3.4-Oxadiazol-2-yl, -5-yl, 
1,2,4-Thiadiazol-3-yl, -5-yl, 1 ,2,4-Oxadiazol-3-yl, -5-yl, 

1.2.3- Thiadiazol-4-yl s -5-yl, 1 ,2,3-Oxadiazol-4-yl, -5-yl, 
50 1,2,5-Thiadiazol-3-yl, -4-yl, 1 ^.S-Oxadiazol-S-yl, -4-yl, 

wobei diese Reste einen Rest R 8 tragen; 

1.2.4- Triazol-3-yl, substituiert durch einen C-gebundenen Rest R 10 und einen N-1 gebundenen Rest R 11 ; 
1,2,4-Triazol-5-yl, 1 ,2,3-Triazol-4-yl, -5-yl, jeweils substituiert durch einen C-gebundenen Rest R 8 und einen 
N-1 gebundenen Rest R 9 ; 



Sauerstoff, Schwefel, NR 1 
R 1 

Wasserstoff; 



3 



BNSOOC1D: <EP_0482349A2J_> 



EP 0 482 349 A2 



Ci-C&-Alkyl, gegebenenfalls substituiert durch ein bis funf Halogenatome und/oder Phenyl; 
C 2 -C 4 -Alkenyl; 

Phenyl, das gegebenenfalls ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Substituenten 
tragen kann: Ci-C 4 -Alky1, C, -C 4 -Halogenalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkoxy, C* -C 4 -Alkylthio, C1-C4- 
5 Halogenalkylthio, Nitro, Cyano; 
R 2 

Halogen; 

Cyano; Thiocyano; 

Ci-C6-Alkyl, welches durch ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste substituiert sein 
;o kann: C1 -C 4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio, Phenyl, Phenoxy oder 
Phenylthio : wobei die Phenylreste jeweils durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der 
folgenden Reste substituiert sein konnen: Ci-C 4 -Alkyi, Ci -C4-Halogenalkyl, Ci -C+-Alkoxy, Ci -C 4 -Halogenal- 
koxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 

C 3 -C6-Cycloalkyl, C 3 -C 8 -Cycloalkoxy, Cs-Ce-Cycloalkylthio, Cs-Cs-Cycloalkenyl, Cs-Cs-Cycloalkenyloxy, C 
15 s-Cs-Cycloalkenylthio, wobei diese cyclischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis 
drei der folgenden Reste substiutiert sein konnen: Ci-C4-Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 - 
Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 

Phenyl, Phenoxy, Benzyloxy oder Benzylthio, wobei die aromatischen Gruppen durch ein bis funf Halogen- 
atome und/oder ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 - 

20 Halogenalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 

gesattigter. einfach oder zweifach ungesattigter 5-7-gliedriger Heterocyclus, enthaltend ein bis zwei 
Stickstoff-, Sauerstoff- und/oder Schwefelatome, welcher gegebenenfalls bis zu zwei der folgenden Substitu- 
enten tragen kann: Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkyl, 
Ci -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 

25 Ci-C 4 -Alkoxy oder Ci -C 4 -Alkylthio, 

C 2 -C 5 -Alkenyl oder C 2 -C 6 -Alkenyloxy oder C 2 -C 6 -Alkenyrthio, 
C 2 -C6-Alkinyl, C 2 -C6-Alkinyloxy oder C 2 -C5 -Alkinylthio, 

wobei die genannten Alkoxy-, Alkylthio-, Alkenyl-, Alkinyl-, Alkenyloxy(thio)-, Alkinyloxy(thio)reste durch ein 
bis funf Halogenatome und/oder eine der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Ci -C* -Alkoxy, C1-C4- 
30 Halogenalkoxy, C- -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio, Phenyl, Phenoxy, Phenyfthio, Benzyloxy, Benzyl- 
thio; 

COR 12 ; COQR 13 ; S0 2 NR 15 R 16 ; S0 2 OR 17 ; OS0 2 R 18 ; S(0) n R 19 ; 
R3 

einen der Reste R 5 ; COQR' 3 ; S0 2 NR 19 R ie ; S0 2 OR 17 ; OS0 2 R 18 ; S(0)„R 19 ; 
35 R 4 

Wasserstoff; Halogen; Cyano; 

Ci-C 4 -Alkyl oder Ci-C 4 -Alkyl substituiert durch ein bis funf Halogenatome; Ci -C 4 -Alkoxy; C1-C4 -Halo- 
genalkoxy; C1-C1 -Alkylthio; Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 
R 5 

40 Wasserstoff; Nitro oder einen der Reste R 2 ; 
R 6 

Wasserstoff; Halogen; Cyano; 

Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C*-Alkyl substituiert durch ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste: 
Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio, OH, SH, Cyano; 
45 Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkylthio, wobei die genannten Alkoxy- 
(thio)- bzw. Halogenalkoxy(thio)reste durch folgende Gruppen substituiert sein konnen: Ci -C 4 -Alkoxy, Ci- 
C 4 -Halogenalkoxy : Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 
R 7 

Nitro; oder einen der Reste R 2 ; 
50 R 8 

Wasserstoff; Nitro; einen der Reste R 2 , oder zwei vicinale Reste R 2 bilden gemeinsam eine C3-Kette oder 
eine C 4 -Cs-Kette, in der eine Methyleneinheit durch einen Sauerstoff oder eine Ct -C 4 -Alkyliminoeinheit 
ersetzt sein kann; 
R 9 

55 Wasserstoff; Ci-C6-Alkyl, welches durch ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste 
substituiert sein kann: Ci -C 4 -A!koxy, Ci -C* -Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio, Phenyl, 
Phenoxy, Phenylthio-, wobei diese cyclischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis 
drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Cyano, Ci-C 4 -Alkyl. Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, 

4 
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Ci-Cd-Halogenalkoxy, d-U-Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

C 3 -C 6 -Cycloalkyl, Cs-Ce-Cycloalkenyl, wobei diese cyclischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome 
und/oder ein bis drei der folgenden Reste substiutiert sein konnen: Ci-C*-AJkyl, Ci -C*-Halogenalkyl, C1-C4- 
Alkoxy, C1 -C4-Halogenalkoxy, C1 -C 4 -Alkylthio, C1 -C4-Halogenalkylthio; 
5 Phenyl, wobei dieser Rest durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste 
substituiert sein kann: Cyano, Nitro, Ci-C4-Alkyl, Ci -C^-Halogenalkyl, C1 -U-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, 
Ci -C4 -Alkylthio, Ci -C4 -Halogenalky Ithio; 

C 2 -C6-Alkenyl, C 2 -C6-Alkinyl, wobei die genannten Reste durch ein bis gegebenenfalls funf Halogenatome 
und/oder eine der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Ci -C^-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, C1-C4- 
10 Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio, Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, Benzyloxy, Benzylthio; 
COR 21 ; 
R ,Q 

Phenyl, Benzyl, Phenoxy, Benzyloxy, Phenylthio. Benzylthio, wobei die genannten Reste durch ein bis funf 
Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, C1-C4- 
15 Alkyi, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, a -C4-Halogenalkoxy, Ci -C^-Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 
R 11 

Wasserstoff; Phenyl, Benzyl, wobei die genannten aromatischen Reste durch ein bis funf Halogenatome 
•und/oder ein bis drei der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Cyano ; Nitro, Ci-C+-A!kyl, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci -C^-Alkoxy, d -C4-Halogenalkoxy, Ci -C4 -Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 
20 R 12 

Ci-C4-Alkyl, unsubstituiert oder substituiert durch Halogen Oder Methoxy; 
C 3 -C5-Cycloalkyl, unsubstituiert Oder substituiert durch Chlor oder Fluor; 
C3-C4-Alkenyl; 
Q 

25 Sauerstoff oder NR U ; 
R 13 

Wasserstoff; 

Ci-C 6 -Alkyl, Ci-Ce-Alkyl, substituiert durch ein bis drei der folgenden Reste: Halogen, Ci -C4-Alkoxy, C1-C4- 
Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkoxy, C- -C4-Alkoxy-d -C 2 -alkoxy, C 3 -C 5 -Cycloalkyl und/oder Phenyl; 
30 C 3 -C 6 -Cycloalkyl, C 3 -C6-Cycloalkyl, substituiert durch ein bis drei Ci -C4-Alkylgruppen; 
C 3 -C 6 -Alkenyl; C 3 -C 6 -Alkinyl; 

Phenyl ; Phenyl substituiert durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Gruppen: 
Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, C, -C4-Halogenalkyl, Ci -C4-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C4 -Alkylthio, C1-C4- 
Halogenalkylthio; 
35 R u 

OR 20 ; ein Rest R 13 oder gemeinsam mit einem weiteren Rest R 13 eine C4-C6-Alkylenkette, in der eine 
Methyleneinheit durch einen Sauerstoff oder eine Ci -C4-Alkyliminogruppe ersetzt sein kann; 

R 15 

Ci-C4-Alkyl; C 3 -C4-Alkenyl; C 3 -C4-Alkinyl; Cyclopropylmethyl; C 3 -C4-Cycloalkyl; 

40 R 16 

Wasserstoff; Ci-C4-Alkyl; C 3 -C4-Alkenyl; oder gemeinsam mit R 15 eine C4-C6-A!kylenkette, in der eine 

Methylengruppe durch einen Sauerstoff ersetzt sein kann; 

R 17 

Ci-C 4 -Alkyl; Ci -C4-Halogenalkyl; 
45 R 18 

Ci-C4-Alkyl; N.N-Dimethylamino; 
R 19 

Ci-C4-Alkyl; Ci -C4-Halogenalkyl; C 2 -C4-Alkoxyalkyl; C 3 -C 4 -Alkenyl; 

C 3 -C4-Alkinyl; C 3 -C4-Halogenalkenyl; Phenyl; Phenyl, substituiert durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl oder 
50 Methoxy; 
n . 

1 oder 2; 

R 20 

Wasserstoff oder Ci -C4-Alkyl; 
55 R 21 

ein Rest R 12 ; Phenyl, Benzyl, wobei diese aromatischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome und/oder 
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ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, C1-C4 -Alkyl, Ci -Cv-Halogenalkyl, 
Ci-C^-Alkoxy, Ci-U-Halogenalkoxy, Ci -C+-Alkylthio, Ci -C^-Halogenalkylthio; 
sowie deren umweltvertraglichen Salze. 

Weiterhin betrifft die Erfindung Verfahren zur Herstellung der neuen Sulfonamide sowie herbizide und 
5 bioregulatorisch wirksame MitteL enthaltend die Verbindungen I und deren Verwendung 2ur Bekampfung 
unerwunschten Pflanzenwuchses. 

Es ist bekannt, dafl bestimmte sulfonylierte 1-Carbamoyl-2-pyrazoline herbizide und'oder wachstumsre- 
gulatorische Eigenschaften besitzen (EP-A-269 141). Desweiteren zeigen einige sulfonylierte bi- Oder 
tricyclische Carbonsaureamide herbizide und wachstumsregulatorische Aktivitaten (EP-A-244 166). 
10 Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, Sulfonamide mit guten herbiziden und/oder bioregulatorisch 

wirksamen Eigenschaften zu finden. 

Entsprechend dieser Aufgabe wurden die eingangs definierten Sulfonamide I und Verfahren zu deren 
Herstellung gefunden. Weiterhin betrifft die Erfindung Herbizide und Mittel zur Bekampfung des Pflanzen- 
wuchses, die die neuen Verbindungen I enthalten, sowie ein Verfahren zur Beeinflussung und Bekampfung 
75 von Pflanzenwuchs mit diesen Verbindungen. 

Die Verbindungen der Formel I konnen ein Oder mehrere Chiralitatszentren enthalten und liegen dann 
als Diastereomerengemische vor. Die Erfindung umfaflt sowohl die reinen Enantiomeren Oder Diastereome- 
ren als auch deren Gemische. 

Die Verbindungen der Formel I konnen Salze bilden, bei denen der Wasserstoff der -S02-NH-Gruppe 
20 durch ein, fur die Landwirtschaft, geeignetes Kation ersetzt wird. Diese Salze sind im allgemeinen Metall-, 
insbesondere Alkali-, Erdalkali-, gegebenenfalls alkylierte Ammonium- Oder organische Aminsalze. Sie 
werden vorzugsweise in inerten Losungsmitteln, wie z.B. Wasser, Methanol oder Aceton bei Temperaturen 
von 0-100°C hergestellt. Geeignete Basen zur Herstellung der erfindungsgemaflen Salze sind beispielswei- 
se Alkalicarbonate, wie Kaliumcarbonat, Alkali- und Erdalkalihydroxide, Alkali- und Erdalkalialkoholate, 
25 Ammoniak oder Ethanolamin. 

In den oben genannten Definitionen bedeutet der Ausdruck "Alkyl" jeweils geradkettiges oder verzweig- 
tes Alkyl. 

Ebenso bedeuten "Alkenyl" bzw. "Alkinyl" gerad- oder verzweigtkettiges Alkenyl bzw. Alkinyl. 
Der Ausdruck "Halogen" bedeutet Fluor, Chlor, Brom oder Jod. 
30 Bevorzugt von den Verbindungen der allgemeinen Formel I sind solche, worin 

A 

ein Rest der Formel (A1), (A2), (A7), (A8), (A9) 
W 

Sauerstoff 

35 X 

Schwefel 
B 

2- , 4- oder 5-Oxazolyl, 3-, 4- oder 5-lsoxazolyl, 2-, 4- oder 5-Thiazolyl, 3-, 4- oder 5-lsothiazolyl, wobei diese 
genannten Reste zwei Reste R 8 tragen; 

*o 2-. 4- oder 5-lmidazolyl, 3-, 4- oder 5-Pyrazolyl. wobei diese genannten Reste zwei C-gebundene Reste R 3 
und einen N-gebundenen Rest R 9 tragen; 
R* 

Wasserstoff bedeutet, sowie deren umweltvertragliche Salze. 

Besonders bevorzugt von der Verbindungen der allgemeinen Formel I sind solche, worin 

45 A 

einen Rest der Formel (A1) 
B 

3- , 4- oder 5-Pyrazolyl, wobei diese genannten Reste zwei C-gebundene Reste R 8 und einen N- 
gebundenen Rest R 9 tragen; bedeutet, sowie deren umweltvertraglichen Salze. 

so Die Verbindungen der Formel I sind auf vielfaltige Weise analog zu bekannten Umsetzungsmethoden 

erhaltlich. Exemplarisch seien sieben Verfahren (A bis G) im folgenden erlautert. 

Verfahren A 

55 Man erhalt Verbindungen der Formel I mit W = 0, in an sich bekannter Art und Weise (M.L. Crossley, 

E.H. Northey, M.E. Hultquist, J. Am. Chem. Soc. 61, 2950-2955, (1939)) durch Umsetzung eines entspre- 
chenden Sulfonamids II in einem inerten organischen Losungsmittel in Gegenwart einer Base mit einem 
Saurehalogenid der Formel III gemafl dem nachfolgenden Schema: 

6 
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0 O 
][ Base J] 
A-S0 2 -NH 2 + Hal-^B * A-S0 2 -N^ > ^-B 

(II) (III) (I) 

5 

Hal in Formel III bedeutet dabei Chlor Oder Brom. 

ZweckmaGigerweise verwendet man fur diese Umsetzungen Losungsmittel, wie Halogenkohlenwasser- 
stoffe, z.B. Tetrachlormethan, Chloroform, Methylenchlorid, Dichlorethan. Chlorbenzol, 1 ,2-Dichlorbenzol; 
70 Ether z.B. Diethylether, Methyl-tert.-butylether, Dimethoxyethan, Diethylenglykoldimethylether, Tetrahydrofu- 
ran, Dioxan; Ketone z.B. Aceton, Ethylmethylketon, Cyclohexanon; dipolare aprotische Losungsmittel z.B. 
AcetonitriL N-Methylpyrrolidon; Aromaten z.B. Benzol, Toluol, Xylol, Pyridin, Chinolin oder entsprechende 
Gemische. 

Die Umsetzung kann bei Temperaturen von 0°C bis zur Ruckflu/ttemperatur des jeweiligen Losungsmit- 

75 tels bzw. -gemisches durchgefuhrt werden. 

Als Basen dienen dabei aromatische Stickstoffbasen, wie Pyridin, 4-Dimethylaminopyridin, Chinolin; 
tertiare aliphatische Amine, wie Triethylamin : N-Ethyl-N,N-diisopropylamin und N-Methylmorpholin; bi- und 
tricyclische Amine, wie z.B. Diazabicycloundecen (DBU) Oder Diazabicyclooctan (DABCO) sowie Hydroxide, 
Hydride, Alkoxide, Carbonate und Hydrogencarbonate von Alkalimetall- und Erdalkalimetallkationen, insbe- 

20 sondere Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Natriumhydrid, Kaiiumhydrid, Calciumhydrid, Lithiumhydrid, Na- 
triummethanolat, Natriumethanolat, Kalium-tert.-butyiat : Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat, Natriumhydrogen- 
carbonat, Kaliumhydrogencarbonat. Mitunter ist es auch nutzlich, Kombinationen der oben angefuhrten 
Basen zu verwenden. 

Ublicherweise setzt man die Ausgangsstoffe II und III im stochrometrischen Verhaltnis ein, jedoch kann 
25 ein Uberschutf der einen oder anderen Komponente vorteilhaft sein. 

Das molare Verhaltnis von Sulfonamid H zu Base betragt im allgemeinen 1:1 bis 1:3. 
Die Konzentration der Edukte im Losungsmittel betragt im allgemeinen 0,1 bis 5,0 mol/l, bevorzugt 0,2 
bis 2,0 mol/l. 

Besonders bevorzugt verwendet man inerte aprotische Solventien wie Methylenchlorid, Aceton, Toluol 
30 unter Verwendung von Natriumhydrid, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat als Basen. 

Verfahren B 

Man erhalt Verbindungen der Formel I, mit W = 0, in an sich bekannter Weise (J.T. Drummond, G. 
35 Johnson, Tetrahedron Lett. 29, 1653-1656 (1988)) durch Umsetzung einer Verbindung der Formel IV in 
Gegenwart von aktivierenden Reagentien, wie 2-Chlor-1-methylpyridiniumiodid, Dicyclohexylcarbodiimid 
Oder 1,1-Carbonyldiimidazol, und gegebenenfalls in Gegenwart einer Base, mit einer Verbindung der Formel 



40 



45 



O 



A" akt i v i erende 
^ B * A-SO 2 -N-C0-B 

Reagentien" H 

(II) (IV) (I) 



ZweckmaGigerweise wird die "aktivierte" Carbonsaure direkt ohne Zwischenisolierung gegebenenfalls in 
Gegenwart einer Base mit der Komponente II umgesetzt. 

Die Reaktionen werden zweckma/3igerweise in Losungsmitteln, wie Halogenkohlenwasserstoffe z.B. 
50 Chloroform, Methylenchlorid, Dichlorethan, Chlorbenzol, 1,2-Dichlorbenzol; Ether, z.B. Diethylether, Methyl- 
tert.-butylether, Dimethoxyethan, Diethylenglykoldimethylether, Tetrahydrofuran, Dioxan; dipolaren aproti- 
schen Losungsmitteln z.B. Acetonitril; Aromaten, z.B. Benzol, Toluol, Xylol oder entsprechenden Gemischen 
durchgefuhrt. 

Die Umsetzungen konnen bei Temperaturen von -30°C bis zur RiJckflufltemperatur des jeweiligen 
55 Losungsmittels bzw. -gemisches durchgefuhrt werden. 

Als Basen werden beispielsweise organische Stickstoffbasen, wie Pyridin, 4-Dimethylaminopyridin, 
Chinolin.. Triethylamin, N-Ethyl-N,N-diisopropylamin, Diazabicycloundecen (DBU) etc. sowie Hydroxide, 
Hydride, Alkoxide, Carbonate und Hydrogencarbonate von Alkali-und Erdalkalimetallkationen. insbesondere 
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Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Natriumhydrid, Kaliumhydrid, Calciumhydrid, Natriummethanolat, Natriu- 
methanolat, Kalium-tert.-butylat, Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat Natriumhydrogencarbonat, Kaliumhydro- 
gencarbonat verwendet. Mitunter ist es von Vorteil Kombinationen der oben aufgefuhrten Basen zu 
verwenden. 

5 Ublicherweise werden die Ausgangsstoffe It und IV, sowie das Aktivierungsreagenz im stcchiometri- 

schen Verhaltnis eingesetzt, jedoch kann ein Uberschufl der einen oder anderen Komponente von Vorteil 
sein. 

Verfahren C 

w 

Verbindungen der Formel I, mit W = 0, konnen in an sich bekannter Weise M. Seefelder, Chem. Ber. 
96, 3243-3253 (1963)) durch Umsetzung einer Verbindung der Formel V mit einer Verbindung der Formel 
VI erhalten werden. 

75 

A-S0 2 -N=C=0 M— B * A-SO 2-NH-CO-B 

(V) (VI) (I) 

20 

M in Formel VI bedeutet dabei Wasserstoff oder Lithium. 

Zweckma/3igerweise werden inerte Losungsmittel wie Halogenkohlenwasserstoffe, z.B. Chloroform, 
Methylenchlorid, Dichlorethan, Chlorbenzol, 1 ,2-Dichlorbenzol; Ether z.B. Tetrahydrofuran, Dioxan, Dime- 
thoxyethan, Diethylenglycoldimethylether; Aromaten z.B. Benzol, Toluol, Xylol, Nitrobenzol oder entspre- 
25 chende Gemische verwendet. 

Die Umsetzungen konnen bei Temperaturen von -78°C bis zur Ruckflutftemperatur des jeweiligen 
Losungsmittels bzw. -gemisches durchgefuhrt werden. 

Ublicherweise werden die Edukte V und VI im stochiometrischen Verhaltnis eingesetzt, jedoch kann in 
Einzelfallen ein Uberschufl der einen oder anderen Komponente vorteilhaft sein. 

30 

Verfahren D 

Man erhalt Verbindungen der Formel I, mit W = 0, in an sich bekannter Weise (GB 2092 136) durch 
Umsetzung einer Verbindung der Formel VII mit einer Verbindung der Formel VIII in Gegenwart einer 
35 starken Base. 



0 

I! 

4Q A-S0 2 -C1 + H 2 N-C-B * A-S0 2 ~NH-CO-B 

(VII) (VIII) (I) 

Zweckmatfigerweise werden polare, aprotische Losungsmittel, z.B. Acetonitril, Nitromethan, Nitroethan, 
45 Nitrobenzol, Pyridin, Benzonitril, N.N-Dimethylformamid. N,N-Diethylformamid, N.N-Dimethylacetamid, Di- 
methylsulfoxid, N-Methylpyrrolidon, Dioxan, Tetrahydrofuran, Dimethoxyethan, Diethylenglykoldimethylether 
oder entsprechende Gemische verwendet. 

Die Umsetzungen werden gewohnlich in einem Temperaturbereich von -20°C bis Ruckflufltemperatur 
des jeweiligen Losungsmittels bzw. -gemisches durchgefuhrt. 
50 Als Basen werden ublicherweise anorganische Basen, wie Oxide, Hydroxide, Hydride, Carbonate und 
Hydrogencarbonate sowie Alkalimetallalkoxide eingesetzt, insbesondere Natriumoxid, Lithiumoxid, Kalium- 
oxid, Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid, Natriumhydrid, Kaliumhydrid, Calciumhydrid, Natriummethanolat, 
Natriumethanolat, Kaliumtertiarbutylat, Soda, Pottasche, Natriumhydrogencarbonat, Kaliumhydrogencarbo- 
nat. Mitunter kann es von Vorteil sein, Kombinationen der oben angefuhrten Basen zu verwenden. 
55 In der Regel werden die Ausgangsstoffe VII und VIII, sowie die Base im stochiometrischen Verhaltnis 

eingesetzt, jedoch kann ein uber- oder Unterschutf der einen oder anderen Komponente von Vorteil sein. 
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w 



45 



Verfahren E 

Man erhalt Verbindungen der Formel I mit W = 0, in an sich bekannter Art und Weise (M.M. Kremlev, 
V.G. Dolyuk, J. Org. Chem. (USSR) 10, 671-672 (1974)) durch Umsetzung einer Verbindung der Formel IX 
und einer Verbindung der Formel X mit einer Verbindung der Formel XI, 

0 

A-S0 2 -NHT + A-S0 2 -NHal 2 + B-CHO > A-S0 2 -N-^B 

(IX) (X) (XI) (I) 



wobei T ein Alkalimetall und Hal Chlor oder Brom bedeutet. 

Zweckmafligerweise werden inerte Losungsmittel wie Halogenkohlenwasserstoffe, z.B. Chloroform, 
75 Methylenchlorid, Dichlorethan, Tetrachlorkohlenstoff, Chlorbenzol, 1 ,2-Dichlorbenzol; Aromaten, z.B. Benzol, 
Toluol, Xylol, Nitrobenzol Oder entsprechende Gemische verwendet. Die Umsetzungen konnen bei Tempe- 
raturen von 0°C bis zur Ruckflumemperatur des jeweiligen Losungsmittels bzw. -gemisches durchgefuhrt 
werden. 

Ublicherweise werden die Edukte im stochiometrischen Verhaltnis eingesetzt, jedoch kann in Einzeifal- 
20 len ein Uberschu/3 der einen Oder anderen Komponente von Vorteil sein. 

Verfahren F 

Man erhalt Verbindungen der Formel I mit W = S in Analogie zu literaturbekannten Verfahren (S. 
25 Scheibye, B.S. Pederson, S.O. Lawesson, Bull. Soc. Chim. Belg. 87, 229-238 (1978)) durch Umsetzung 
einer nach Verfahren A bis E erhaltenen Verbindung der Formel I mit der Verbindung der Formel Xil in 
einem inerten aprotischen 

30 0 S S 

A-S0 2 -N-^B + H 3 C0— <(33^^ S ^ P ~*C^ 3 * A-S0 2 -N-^B 

S 

(I) (XII) (I) 

35 

Losungsmittel, wie z.B. Benzol, Toluol, Xylol, HMPA, Dimethoxyethan, Diethylenglykoldimethylether bzw. 
entsprechenden Gemischen. 

Die Umsetzung kann im Temperaturbereich von etwa 0°C bis Ruckflufltemperatur des jeweiligen 
40 Losungsmittels bzw. -gemisches durchgefuhrt werden. 

Ublicherweise setzt man die Ausgangsstoffe I (W = 0) und XII im stochiometrischen Verhaltnis ein, 
jedoch kann ein Oberschutf der einen oder anderen Komponente von Vorteil sein. 



Verfahren G 



Man erhalt Verbindungen der Formel I nach literaturbekannten bzw. in Analogie zu literaturbekannten 
Verfahren (T.L. Gilchrist, "Heterocyclic Chemistry", Pitman Publisher, London (1985)) durch Umsetzung 
einer nach Verfahren A bis E erhaltenen Verbindung der Formel XIII, die dadurch gekennzeichnet ist, da/3 
der Heterocyclus B' einen C-gebundenen Substituenten, der als Abgangsgruppe fungiert, tragt, mit einem 
so Nucleophil. 

0 0 
|| Nucleophil II 

A-SO 2 -N-C-B ' > A-SO 2-N-C-B 

55 H H 

(XIII) (I) 
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Hierbei wird die Abgangssgruppe, wie z.B. Phenolat, Chlorid, Bromid, Nitro etc. durch die 
"Nucleophileinheit" ersetzt. 

Als Nucleophile konnen unter anderem Alkoholate, Thiolate, Hydride, Alkalimetallalkyle verwendet 
werden. 

5 Zweckmafligerweise werden in Anpassung an das jeweilige Nucleophil polare aprotische Losungsmittel 

wie Dimethylsulfoxid (DMSO), Dim ethyl form am id (DMF), polare Losungsmittel wie Alkohole, Wasser etc., 
inerte Losungsmittel wie Diethylether, Methyl-tert.-butylether, Tetrahydrofuran (THF), Dioxan, Dimethoxyet- 
han, Diethylenglykoldimethylether Oder entsprechende Gemische verwendet. 

Die Umsetzungen werden gewohnlich in einem Temperaturbereich von -78°C bis Ruckflutftemperatur 
w des jeweiligen Losungsmittels bzw. -gemisches durchgefuhrt. 

In der Regel werden die Ausgangsstoffe im stochiometrischen Verhaltnis eingesetzt, jedoch kann ein 
Uber- Oder UnterschuC der einen Oder anderen Komponente von Vorteil sein. 

Die bei Verfahren A und B eingesetzten Sulfonamide der Formel II sind in vielen Fallen handeisublich. 
Neue Sulfonamide der Formel II lassen sich nach aligemein bekannten Methoden darstellen (S. Pawlenko, 
75 in "Methoden der organischen Chemie", Houben-Weyl, Bd. E 11/11, S. 1098 ff., 4. Auflage, Thieme Verlag, 
Stuttgart 1985). 

Die im Verfahren A verwendeten Saurehalogenide der Formel III lassen sich in bekannter Weise (M.F. 
Ansell, in "The Chemistry of acyl halides" (ed. S. Patai), S. 35ff, 1. Auflage, Interscience Publishers, London 
(1972)) aus den entsprechenden Carbonsauren (IV) 

20 

0 

(IV) 

25 

oder deren Salzen mit organischen Saurehalogeniden, wie z.B. Oxalylchlorid, Phosgen, Benzoylchlorid oder 

mit anorganischen Saurehalogeniden, wie z.B. POHab, PHal 3 , PHal 5 , SOCI 2 , P(C 6 Hs)3Hal 2 etc. oder 

binaren Systemen wie z.B. P(C6 Hs^/CCU usw. darstellen. 
30 In manchen Fallen kann der Zusatz einer geeigneten Base, insbesondere organische Stickstoffbasen, 

wie z.B. Pyridin, 2,6-Lutidin oder Triethylamin oder eines geeigneten Katalysators, wie z.B. Dimethylforma- 

mid oder 4-Dimethylaminopyridin zweckmaflig sein. 

Die Carbonsauren der Formel IV sind literaturbekannt oder konnen in Analogie zu literaturbekannten 

Methoden hergestellt werden (R. Sustmann, H.-G. Korth, in "Methoden der organischen Chemie", Houben- 
35 Weyl, Bd. E5/I, S. 193 ff, 4. Auflage, Thieme Verlag, Stuttgart 1985). 

Die Herstellung der Sulfonylisocyanate der Formel V erfolgt nach fur den Fachmann bekannten 

Standardverfahren ("Newer Methods of Preparative Organic Chemistry", Bd. VI, S. 223 ff, Academic Press, 

New York). 

Die bei Verfahren C benotigten Verbindungen der Formel VI konnen ebenfalls nach Standardverfahren 
40 dargestellt werden. 

Die bei Verfahren D eingesetzten Sulfochloride der Formel VII sind in vielen Fallen handeisublich. Neue 

Sulfochloride der Formel VII lassen sich nach fur den Fachmann bekannten Verfahren darstellen (S. 

Pawlenko, in "Methoden der organischen Chemie". Houben-Weyl, Bd. E 11/11, S. 1067 ff., 4. Auflage, 

Thieme Verlag, Stuttgart 1985). 
45 Verbindungen der Formel VIII sind literaturbekannt oder konnen nach bekannten Methoden hergestellt 

werden (D. Dopp, H. Dopp, in "Methoden der organischen Chemie", Houben-Weyl, Bd. E5/II, S. 934 ff., 4. 

Auflage, Thieme Verlag, Stuttgart 1985). 

Die Darstellung der Salze der Formel IX erfolgt nach bekannten Standardverfahren (F. Muth, in 

"Methoden der organischen Chemie", Houben-Weyl, Bd. 9, S. 629 ff., 4. Auflage, Thieme Verlag, Stuttgart 
so 1955). 

Ebenso sind die Sulfonsaurehalogenamide der Formel X literaturbekannt Oder konnen auf an sich 
bekannter Art und Weise dargestellt werden (F. Muth, in "Methoden der organischen Chemie", Houben- 
Weyl, Bd. 9, S. 641 ff., 4. Auflage, Thieme Verlag, Stuttgart 1955). 

Die Aldehyde der Formel XI konnen nach bekannten Verfahren synthetisiert werden (O. Bayer, in 
55 "Methoden der organischen Chemie" (Houben-Weyl) Bd. 7/1, 4. Auflage, Thieme Verlag, Stuttgart 1954; 
Bd. E3. 4. Auflage, Thieme Verlag, Stuttgart 1983). 
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Im Hinblick auf die bestimmungsgema/te Verwendung sind Verbindungen der Formel I bevorzugt, in 
denen die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
X 

Sauerstoff, Schwefel, NR 1 , 
5 R 1 

Wasserstoff; 

d-Cs-Alkyl, insbesondere Ci-C 4 -Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl, Butyl, 1 -Methylpropyl, 2- 
Methylpropyl und 1 ,1 -Dimethylethyl, gegebenenfalls substituiert durch 1 bis 5, insbesondere 1 bis 3 
Halogenatome wie Fluor, Chlor Oder Brom und/oder durch Phenyl, 
w C 2 -C 4 -Alkenyl, wie Ethenyl, 1-Propenyl, 2-Propenyl, 1-Methylethenyl, 1-Butenyl, 2-Butenyl ; 3-Butenyl, 1- 
Methyl-1-propenyl, 2-Methyl-2-propenyl, 1-Methyl-2-propenyl, 2-Methyl-1-propenyl, 

Phenyl, Phenyl substituiert durch 1 bis 5 Halogenatome wie Fluor, Chlor oder Brom und/oder ein bis drei 
der eingangs genannten Substituenten. 
R 2 

75 Halogen wie Fluor, Chlor Brom Oder lod, insbesondere Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Thiocyano; 

Ci-Cs-Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl, Butyl, 1 -Methylpropyl, 2-Methylpropyl, 1,1-Dimethy- 
lethyl, PentyL 1-Methylbutyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, 2,2-Dimethylpropyl, 1 -Ethylpropyl, Hexyl, 1,1- 
Dimethylpropyl, 1 ,2-Dimethyipropyi, 1-Methylpentyl, 2-Methylpentyl, 3-Methylpentyl. 4-Methylpentyl, 1,1- 
Dimethylbutyl, 1 ,2-Dimethylbutyl, 1 ,3-Dimethylbutyl, 2,2-Dimethylbutyl, 2,3-Dimethylbutyl, 3,3-Dimethylbutyl, 

20 1-Ethylbutyl, 2-Ethylbutyl, 1 ,1 ,2-Trimethylpropyl, 1 ,2,2-Trimethylpropyl, 1-Ethyl-1 -methylpropyl und 1-Ethyl- 
2-methylpropyl, welches durch 1 bis 5 Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor oder Brom substituiert ist 
und/oder einen der folgenden Substituenten tragen kann: Ci -C4-Alkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio wie Methoxy, 
Ethoxy, Propoxy, 1 -Methylethoxy, Butoxy, 1 -Methylpropoxy, 2-Methylpropoxy, 1 ,1-Dimethylethoxy bzw. die 
entsprechenden Alkylthioreste, wobei diese Reste durch Halogen, insbesondere Fluor, Chlor, Brom substitu- 

25 iert sein konnen, Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, gegebenenfalls substituiert durch ein bis funf Halogenatome, 
insbesondere Fluor, Chlor, Brom und/oder ein bis drei Ci-C 4 -Alkyi- oder Ci -C 4 -Alkoxyreste; 
C 3 -C 6 -Cycloa!kyl und Cs-Ce-Cycloalkylthio wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl und Cyclohexyl, insbe- 
sondere Cyclopropyl, Cyclopentyl und Cyclohexyl, welches ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, 
Chlor und Brom, und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen kann: Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C^-Halogenalkyl, 

30 G-C 4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C^-Halogenalkylthio, insbesondere Methyl, sowie 
die entsprechenden uber Schwefel gebundenen Cycloalkylthioreste; 

C 3 -C 8 -Cycloalkoxy wie Cyclopropoxy, Cyclobutoxy, Cyciopentoxy, Cyclohexoxy, CycJoheptoxy, Cyclooc- 
toxy : insbesondere Cyclopropoxy, Cyciopentoxy und Cycloheptoxy, welches durch ein bis funf Halogenato- 
me, insbesondere Fluor, Chlor und Brom, und/oder ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein kann: 
35 d-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci -Gv-Alkoxy, C, -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalky- 
Ithio, insbesondere Methyl; 

Cs-Ce-Cycloalkenyl wie 1-Cyclopentenyl, 2-Cyclopentenyl, 3-Cyclopentenyl, 1-Cyclohexenyl, 2-Cyclohexe- 
nyl, 3-Cyclohexenyl, welches durch ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor oder Brom, 
und/oder ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein kann: Ci-C 4 -Alkyi, Ci -C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 - 

40 Alkyloxy, Ci -C 4 -Haiogenalkoxy, C< -C4-Ha!ogenalkylthio, G -C 4 -Alkylthio, insbesondere Methyl; 

Cs-Cs-Cycloalkenyloxy oder C 5 -C 3 -Cycloalkenylthio wie 1-Cyclopentenyloxy, 2-Cyclopentenyloxy, 3-Cyclo- 
pentenyloxy, 1-Cyclohexenyloxy, 2-Cyclohexenyloxy, 3-Cyclohexenyloxy, 1-Cycloheptenyloxy, 2-Cyclohep- 
tenyloxy, 3-Cycloheptenyloxy, 4-Cycloheptenyloxy, 1-Cyclooctenyloxy, 2-Cyclooctenyloxy, 3-Cycloocten- 
yloxy, 4-Cyclooctenyloxy, welches ein bis fiinf der folgenden Reste tragen kann: Fluor, Chlor, Brom oder 

45 lod, insbesondere Fluor, Chlor oder Brom und/oder ein bis drei der folgenden Reste: Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 - 
Halogenalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C-L-Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio, insbesondere 
Methyl; 

Phenyl, Phenoxy, Benzyloxy, Benzylthio wobei die aromatischen Gruppen substituiert sein konnen durch 1 
bis 5 Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor oder Brom und/oder ein bis drei der folgenden Reste: 
50 Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl, Ci -C 4 -A!koxy, Ci -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 - 
Halogenalkylthio; 

gesattigter, einfach oder zweifach ungesattigter 5-7-gliedriger Heterocyclus, enthaltend ein bis zwei 
Stickstoff-, Sauerstoff- und/oder Schwefelatome, z.B. Thiophen, Furan, Isoxazol, Pyrazol, Thiazol, Oxazol, 
Oxadiazol, Thiadiazol, Tetrahydrofuran, Tetrahydropyran, wobei die heterocyclischen bzw. heteroaromati- 
55 schen Reste 1 oder 2 der folgenden Substituenten tragen konnen: Halogen, wie Fluor, Chlor, Brom, lod, 
insbesondere Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio wie Methyl, 
Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl, Butyl, 1 -Methylpropyl, 2-Methylpropyl, 1 ,1-Dimethylethyl, welches durch ein 
bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor, Brom substituiert sein kann ; sowie die entsprechenden 

1 1 
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uber Sauerstoff Oder Schwefel gebundenen Alkoxy- bzw. Alkylthioreste; 

C1-C4 -Alkoxy Oder Alkylthio wie Methoxy, Ethoxy, Propyloxy, 1 -Methylethoxy, Butyloxy, 1-Methylpropyloxy s 
2-Methylpropyloxy oder 1 ,1-Dimethylethoxy, welche durch ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, 
Chlor oder Brom, und/oder durch eine der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Ci -C* -Alkoxy, Ci- 

5 C4-Halogenalkoxy : Ci -C4 -Alkylthio, Ci -C^-Halogenalkylthio bzw. die entsprechenden Alkylthioreste; 

C 2 -C&-Alkenyl, Alkenyloxy oder Alkenylthio wie Ethenyl, 1-Propenyl, 2-Propenyl, 1-Methylethenyl, 1 -Butenyl, 
2-Butenyl, 3-Butenyl T 1 -Methyl-1-propenyl, 2-Methyl-1 -propenyl, 1-Methyl-2-propenyl, 2-Methyl-2-propenyl, 
1-Pentenyl, 2-Pentenyl, 3-Pentenyl, 4-Pentenyl, 1-Methyl-1 -butenyl, 2-Methyl-1-butenyl, 3-Methyl-1 -butenyl, 
1 -Methyl-2-butenyl, 2-Methyl-2-butenyl, 3-Methyl-2-butenyl, 1 -Methyl-3-butenyl, 2-Methyl-3-butenyl, 3- 

w Methyl-3-butenyl, 1 ,1-Dimethyl-2-propenyl, 1 ,2-Dimethyl-1 -propenyl, 1 ,2-Dimethyl-2-propenyl, 1-Ethyl-1 -pro- 
penyl, 1-Ethyl-2-propenyl, 1-Hexenyl, 2-Hexenyl, 3-Hexenyl, 4-Hexenyl, 5-Hexenyl, 1 -Methyl-1-pentenyl, 2- 
Methyl-1-pentenyl, 3-Methyl-1 -pentenyl, 4-Methy 1-1 -pentenyl, 1 -Methyl-2-pentenyl, 2-Methyl-2-pentenyl, 3- 
Methyl-2-pentenyl, 4-Methyl-2-penteny1, 1-Methyl-3-pentenyi, 2-Methyl-3-pentenyl, 3-Methyl-3-pentenyl, 4- 
Methyl-3-pentenyl. 1 -Methyl-4-pentenyl, 2-Methyl-4-pentenyl : 3-Methyl-4-pentenyl, 4-Methyl-4-pentenyl, 1,1- 

75 Dimethyl-2-butenyl, 1 ,1 -Di-methyl-3-butenyl, 1 ,2-Dimethyl-1 -butenyl, 1 ,2-Dimethyl-2-butenyl, 1 ,2-Dimethyl-3- 
butenyl, 1 ,3-Dimethyl-1 -butenyl, 1 ,3-Dimethyl-2-butenyl, 1 ,3-Dimethyl-3-butenyl, 2,2-Dimethyl-3-butenyl, 2,3- 
Dimethyl-1 -butenyl, 2,3-Dimethyl-2-butenyl, 2,3-Dimethyl-3-butenyl, 3,3-Dimethyl-1 -butenyl, 1 -Ethyl-1 -bute- 
nyl, 1-Ethyl-2-butenyl, 1-Ethyl-3-butenyl, 2-Ethyl- 1 -butenyl, 2-Ethyl-2-butenyl, 2-Ethyl-3-butenyl, 1,1,2- 
Trimethyl-2-propenyl, 1 -Ethyl-1-methyl-2-propenyl, 1-Ethyl-2-methyl-1-propenyl und 1-Ethyl-2-methyl-2-pro- 

20 penyl, welche durch ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor oder Brom, und/oder durch eine 
der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Ci -Ca -Alkoxy, Ci -C^-Halogenalkoxy, Ci -C^-Alkylthio, Ci- 
C^-Halogenalkylthio sowie die entsprechend uber Sauerstoff oder Schwefel gebundenen Alkenyloxy- bzw. 
Alkenylthioreste; 

C 2 -C6-Alkinyl, Alkinyloxy oder Alkinylthio wie Ethinyl, 1-Propinyl, 2-Propinyl, 1-Butinyl, 2-Butinyl, 3-Butinyl, 
25 1-Methyl-2-propinyl, 1-Pentinyl. 2-Pentinyl, 3-Pentinyl, 4-Pentinyl, 1-Methyl-2-butinyl, 1 -Methyl-3-butinyl, 2- 
Methyl-3-butinyl : 3-Methyl-1 -butinyl, 1 ,1-Dimethyl-2-propinyl, 1-Ethyl-2-propinyl, 1-Hexinyl, 2-Hexinyl, 3- 
Hexinyl, 4-Hexinyl, 5-Hexinyl, 1 -Methyl-2-pentinyl, 1 -Methyl-3-pentinyl, 1 -Methyl-4-pentinyl, 2-Methyl-3- 
pentinyl, 2-Methyl-4-pentinyl, 3-Methyl-1 -pentinyl, 3-Methyl-4-pentinyl, 4-Methyl-1 -pentinyl, 4-Methyl-2-pen- 
tinyl, 1 ,1-Dimethyl-2-butinyl, 1 ,1 -Dimethyl-3-butinyl, 1 ^-Dimethyl-S-butinyl, 2,2-Dimethyl-3-butinyl, 3,3- 
30 Dimethyl-1 -butinyl, 1-Ethyl-2-butinyl, 1 -Ethyl-3-butinyl, 2-Ethyl-3-butinyl und 1 -Ethyl-1 -methyl-2-propinyl, 
welche durch ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor oder Brom, und/oder durch eine der 
folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Ci -C4 -Alkoxy, Ci -C^-Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, C1-C4- 
Halogenalkylthio sowie die entsprechenden uber Sauerstoff bzw. Schwefel gebundenen Alkinyloxy- bzw. 
Alkinylthioreste; 

35 COR 12 , wie Alkylcarbonyl mit Ci-C^-Alkyl wie unter FV 2 genannt, wie Cycloalkylcarbonyl mit C3-C5- 
Cycloalkyl wie unter R 12 genannt, wie Alkenylcarbonyl mit C 3 -C4-Alkenyl wie unter R 12 genannt, insbeson- 
dere Methylcarbonyl, Ethylcarbonyl, Cyclopropylcarbonyl; 

COQR 13 , wie Carboxyl, wie Alkoxycarbonyl mit Ci-C 6 -Alkyl wie unter R 13 genannt, Cycloalkoxycarbonyl mit 
C3-C6-Cycloalkyl wie unter R 13 genannt, wie Alkenyloxycarbonyl mit C 3 -C&-Alkenyl wie unter R 13 genannt, 

40 wie Alkinyloxycarbonyl mit C 3 -C 6 -Alkinyl wie unter R 13 genannt, wie Phenoxycarbonyl mit Phenyl wie unter 
R 13 aufgefuhrt, wie Carboxamid, wie N-Alkylaminocarbonyl mit Ci-C 5 -Alkyl wie unter R 13 genannt, wie N- 
Cyctoalkylaminocarbonyl mit C 3 -CG-Cycloalkyl wie unter R 13 genannt, wie N-Alkenylaminocarbonyl mit C 3 - 
Ce-Alkenyl wie unter R 13 genannt, wie N-Alkinylaminocarbonyl mit C 3 -C&-Alkinyl wie unter R 13 genannt. wie 
N-Phenylarninocarbonyl mit Phenyl wie unter R 13 genannt, wie N,N-Dialkylaminocarbonyl mit C 3 -Co-Alkyl 

45 wie unter R 13 aufgefuhrt, wie N-Alkyl-N-Cycloalkylaminocarbonyl mit C 3 -C&-Alkyl wie unter R 13 aufgefuhrt 
und C 3 -C&-Cycloalkyl wie unter R 13 genannt, wie N-Alkyl-N-Phenylaminocarbonyl mit Ci-C & -Alky! wie unter 
R 13 genannt und Phenyl wie unter R 13 genannt, wie N-Alkoxyaminocarbonyl mit Alkoxy wie unter R u 
beschrieben, wie 1-Azacycloalkylcarbonyl mit 1-Azacycloalkyl wie unter R 14 beschrieben, insbesondere 
Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Isopropoxycarbonyl, N-Methylaminocarbonyl, N,N-Dimethylaminocarbo- 

50 nyl; 

S0 2 NR 15 R 16 , wie N-Alkylaminosulfony! mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 15 beschrieben, wie N-Alkenylaminosul- 
fonyl mit C 3 -C4-Alkenyl wie unter R 15 beschrieben, wie N-Alkinylaminosulfonyl mit C 3 -C4-Alkinyl wie unter 
R 15 beschrieben, wie N-Cyclopropylmethylaminosulfonyl, wie N-Cycloalkylaminosulfonyl mit C 3 -C*-Cycloai- 
kyl wie unter R 15 beschrieben, wie N,N-Dialkylaminosulfonyl mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 15 beschrieben und 
55 mit Ci-C^-Alkyl wie unter R 16 beschrieben, wie N-Alkyl-N-alkenylaminosulfonyl mit Ci-C^-Alkyl wie unter 
R 15 beschrieben und C 3 -C + -Alkenyl wie unter R 16 beschrieben, wie N-Alkyl-N-alkinylaminosulfonyl mit Ci- 
C4-Alkyl wie unter R 1G beschrieben und C 3 -C4-Alkinyl wie unter R 15 aufgefuhrt, wie N-Alkyl-N-cyclopropyl- 
methylaminosulfonyl mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 16 beschrieben,wie N-Alkyl-N-cycloalkylaminosulfonyl mit 
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Ci-CVAIkyI wie unter R 15 aufgefuhrt und C 3 -C4-Cycloalkyl wie unter R 15 beschrieben, wie 1-Azacycloalkyl- 
sulfonyl mit t -Azacycloalkyl wie unter R 16 beschrieben, insbesondere N.N-Dimethylaminosulfonyl, N,N- 
Diethylaminosulfonyl; 

S020R 17 , wie Alkoxysulfonyl mit Ci-C^-Alkyl wie unter R 17 beschrieben, wie Halogenalkoxysulfonyl mit Ci- 
5 C^-Halogenalkyl wie unter R :7 beschrieben, insbesondere MethoxysulfonyL Ethoxysulfonyl, Isopropoxysulfo- 
nyl; 

OS0 2 R 13 , wie Alkylsulfonyloxy mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 18 beschrieben, wie N,N-Dimethylsulfonyloxy, 
insbesondere Methylsulfonyloxy, Ethylsulfonyloxy; 

S(0) n R ia , wie Alkylsulfonyl mit Ci-C^-Alkyl wie unter R 13 beschrieben, wie Halogenalkylsulfonyl mit C1-C4- 
70 Halogenalkyl wie unter R 19 beschrieben, Alkoxyalkylsulfonyl mit C 2 -C4-Alkoxyalkyl wie unter R 19 beschrie- 
b en> w j e Alkenylsuifonyl mit C 3 -(VAIkenyl wie unter R 19 aufgefuhrt, wie Alkinylsulfonyl mit C 3 -C4-Alkinyl 
wie unter R 19 beschrieben, wie C 3 -C4-Halogenalkenylsulfonyl mit C 3 -C4-Halogenalkenyl wie unter R 19 
beschrieben, wie Phenylsulfonyl mit Phenyl wie unter R 19 beschrieben, wie Alkylsulfinyl mit Ci-C4-Aikyl wie 
unter R 19 aufgefuhrt, wie Halogenalkylsulfinyl mit Ci -C4-Halogenalkyl wie unter R 19 beschrieben, wie 
75 Phenylsulfinyi mit Phenyl wie unter R 19 beschrieben, insbesondere Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Isopropyl- 
sulfonyl, Propylsulfonyl, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl. 

R 3 

einen der Reste R s , insbesondere Methyl, Ethyl, Trifluormethyl, Chlormethyl, Methoxymethyl, Methylthio- 
20 methyl, Methoxy, Ethoxy, Isopropyloxy, Trifluormethoxy, Difluormethoxy, Chlordifluormethoxy, 2,2,2-Trifluo- 
rethoxy, 2-Chlorethoxy, 2-Methoxyethoxy, Methylthio, Ethylthio; 

COQR 13 , wie Carboxyl, wie Alkoxycarbonyl mit Ci-Ce-AlkyI wie unter R 13 genannt, Cycloalkoxycarbonyl mit 
C 3 -C6-Cycloalkyl wie unter R 13 genannt, wie Alkenyioxycarbonyl mit C 3 -C&-Alkenyl wie unter R 13 genannt, 
wie Alkinyloxycarbonyl mit C 3 -C 5 -Alkinyl wie unter R 13 genannt, wie Phenoxycarbonyl mit Phenyl wie unter 

25 R 13 aufgefuhrt, wie Carboxamid, wie N-Alkylaminocarbonyl mit Ci-C&-Alkyl wie unter R 13 genannt, wie N- 
Cycloalkylaminocarbonyl mit C 3 -Cb-Cycloalkyl wie unter R 13 genannt, wie N-Alkenylaminocarbonyl mit C 3 - 
C 6 -Alkenyl wie unter R 13 genannt, wie N-Alkinylaminocarbonyl mit C 3 -C&-Alkinyl wie unter R 13 genannt, wie 
N-Phenylaminocarbonyl mit Phenyl wie unter R 13 genannt, wie N,N-Dialkylaminocarbonyl mit C 3 -C6-Alkyl 
wie unter R 13 aufgefuhrt, wie N-Alkyl-N-Cycloalkylaminocarbonyf mit Cs-Ce-Alkyl wie unter R 13 aufgefuhrt 

30 und C 3 -C6-Cycloalkyl wie unter R 13 genannt, wie N-Alkyl-N-Phenylaminocarbonyl mit Ci-C 6 -Alkyl wie unter 
R 13 genannt und Phenyl wie unter R 13 genannt, wie N-Alkoxyaminocarbonyl mit Alkoxy wie unter R 1 * 
beschrieben, wie 1-Azacycloalkylcarbonyl mit 1 -Azacycloalkyl wie unter R u beschrieben, insbesondere 
Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Isopropoxycarbonyl, N-Methylaminocarbonyl, N,N-Dimethylaminocarbo- 
nyl; 

35 S0 2 NR 15 R 1S , wie N-Alkylaminosulfonyl mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 15 beschrieben, wie N-Alkenylaminosul- 
fonyl mit C3-C4 -Alkenyl wie unter R 15 beschrieben, wie N-Alkinylamtnosulfonyl mit C 3 -C-;-Alkinyl wie unter 
R 15 beschrieben, wie N-Cyclopropylmethylaminosulfonyl, wie N-Cycloalkylaminosulfonyl mit C 3 -C4-Cycloal- 
kyl wie unter R 15 beschrieben, wie N,N-Dialkylaminosulfonyi mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 15 beschrieben und 
mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 16 beschrieben, wie N-Alkyl-N-alkenylaminosulfonyl mit Ci-C4-Alkyl wie unter 

40 R 15 beschrieben und Cs-C^-Alkenyl wie unter R 1S beschrieben, wie N-Alkyl-N-alkinylaminosulfonyl mit C1 - 
C4-Alkyl wie unter R 16 beschrieben und C^-C^-Alkinyl wie unter R 15 aufgefuhrt, wie N-Alkyl-N-cyclopropyl- 
methylaminosulfonyl mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 16 beschrieben.wie N-Alkyl-N-cycloalkylaminosulfonyl mit 
Ci-C4-A1kyl wie unter R 1S aufgefuhrt und C 3 -C4-Cycloalkyl wie unter R 15 beschrieben, wie 1-Azacycloalkyl- 
sulfonyl mit 1 -Azacycloalkyl wie unter R 16 beschrieben, insbesondere N,N-Dimethylaminosulfonyl, N,N- 

45 Diethylaminosulfonyl; 

SO2OR 17 , wie Alkoxysulfonyl mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 17 beschrieben, wie Halogenalkoxysulfonyl mit Ci- 
C4 -Halogenalkyl wie unter R' 7 beschrieben, insbesondere MethoxysulfonyL Ethoxysulfonyl, Isopropoxysulfo- 
nyl; 

OSO2R 13 , wie Alkylsulfonyloxy mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 18 beschrieben, wie N,N-Dimethylsulfonyloxy, 

50 insbesondere Methylsulfonyloxy, Ethylsulfonyloxy; 

S(0) n R 19 , wie Alkylsulfonyl mit Ci-C4-Alkyl wie unter R 19 beschrieben, wie Halogenalkylsulfonyl mit C1-C4- 
Halogenalkyl wie unter R 19 beschrieben, Alkoxyalkylsulfonyl mit C 2 -C4-Alkoxyalkyl wie unter R 19 beschrie- 
ben, wie Alkenylsuifonyl mit C 3 -C4-Alkenyl wie unter R 19 aufgefuhrt, wie Alkinylsulfonyl mit C 3 -C4-Alkinyl 
wie unter R 19 beschrieben, wie C 3 -C4-Halogenalkenylsulfonyl mit C 3 -C4-Halogenalkenyl wie unter R 19 

55 beschrieben, wie Phenylsulfonyl mit Phenyl wie unter R 19 beschrieben, wie Alkylsulfinyl mit Ci-C4-Alkyl wie 
unter R 19 aufgefuhrt, wie Halogenalkylsulfinyl mit C1 -C4 -Halogenalkyl wie unter R 19 beschrieben, wie 
Phenylsulfinyi mit Phenyl wie unter R 19 beschrieben, insbesondere Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Isopropyl- 
sulfonyl, Propylsulfonyl, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl; 
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R* 

Wasserstoff, 

Halogen, insbesondere Fluor, Chlor, Brom : Cyano, 

Ci-(VAIkyl, Ci-C+ -Alkoxy, Ci -C+-Alkylthio, wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl, Butyl, 1 -Methylpropyl, 
5 2-Methylpropyl, 1 ,1-Dimethylethyl, welches durch ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor 
Oder Brom, substituiert sein kann, sowie die entsprechend uber Sauerstoff und Schwefel gebundenen 
Alkoxy bzw. Alkylthioreste, insbesondere Methyl, Ethyl, Fluormethyl, Difluormethyl, Trifluormethyl, Penta- 
fluorethyl, Methoxy, Ethoxy, Chlormethoxy, Dichlormethoxy, Trichlormethoxy, Fluormethoxy. Difluorme- 
thoxy, Chlordifluormethoxy, Trifluormethoxy, Dichlorfluormethoxy, 2-Fluorethoxy, 2,2-Difluorethoxy, 2,2,2- 
w Trifluorethoxy, 2-Chlor-2-fluorethoxy, 2-Chlor-2,2-difluorethoxy, 2,2-Dichlor-2-fluorethoxy, 2,2,2-Trichloret- 
hoxy, Pentaftuorethoxy, 2-Chlorethoxy; 
R 5 

Wasserstoff; Nitro Oder einen der Reste R 2 , insbesondere Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, Trifluormethyl, 
Methoxy, Ethoxy, 2-Chlorethoxy, 2-Methoxyethoxy, Trifluormethoxy, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, N,N- 
75 Dimethylaminocarbonyl, Methylsulfinyl, Ethylsulfinyl, Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, N-lsopropylaminosulfo- 
nyl, N,N-Dimethylaminosulfonyl; 
R 6 

Wasserstoff; 

Halogen, wie Fluor, Chlor, Brom, lod, insbesondere Fluor : Chlor, Brom; 
20 Cyano; 

Ci-C*-Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl, Butyl, 1-Methylpropyl, 2-Methylpropyl und 1,1- 
Dimethylethyl, welches durch ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor oder Brom, und/oder 
einen der folgenden Reste substituiert sein kann: Hydroxy, Mercapto, Cyano, Ci -C* -Alkoxy, Ci -C^-Alkylthio 
wie Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Butoxy, 1-Methylethoxy, 1 -Methylpropoxy, 2-Methylpropoxy, 1 ,1 -Dimethylet- 
25 hoxy, welches durch ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor, Brom substituiert sein kann, 
sowie die entsprechenden uber Schwefel gebundenen Alkylthioreste, insbesondere Methyl, Ethyl, Trifluor- 
methyl, Chlormethyl, Methoxymethyl, Methylthiomethyl; 

C1-C4 -Alkoxy, Ci-C^-Alkylthio, wie Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Butoxy, 1-Methy!ethoxy, 1 -Methylpropoxy, 2- 
Methylpropoxy, 1 ,1 -Dimethylethoxy, welches durch ein bis funf Halogenatome, insbesondere Fluor, Chlor 

30 Oder Brom und/oder durch nachfolgende Reste substituiert sein kann: Ci -C* -Alkoxy, C1 -C^-Alkylthio, wie 
Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Butoxy : 1-Methylethoxy, 1 -Methylpropoxy, 2-Methylpropoxy, 1 ,1 -Dimethylet- 
hoxy, welches durch Halogene, insbesondere Fluor, Chlor, Brom substituiert sein kann, sowie die entspre- 
chenden uber Schwefel gebundenen Alkylthioreste, insbesondere Methoxy, Ethoxy, Isopropyloxy, Trifluor- 
methoxy, 2,2,2-Trifluorethoxy, Difluormethoxy, 2-Chlorethoxy ; 2-Methoxyethoxy, Methylthio, Ethylthio; 

35 R 7 

Nitro oder einen der Reste R 2 , insbesondere Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, Chlormethyl, Fluormethyl, 
Difluormethyl, Chlordifluormethyl, Trifluormethyl, Dichlorfluormethyl, Methoxymethyl, Methoxycarbonyl, N,N- 
Dimethylaminocarbonyl, Ethoxycarbonyl; 
R 8 

40 Wasserstoff, Nitro oder einen der Reste R 2 , insbesondere Fluor, Chlor, Brom. lod, Cyano, Nitro, Methyl, 
Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl, Butyl, 1 -Methylpropyl, 2-Methylpropyl, 1 ,1-Dimethylethyl, Fluormethyl, Chlor- 
methyl, Brommethyl, Difluormethyl, Trifluormethyl, Trichlormethyl, 2-Fluorethyl t 2-Chlorethyl, 2,2-Difluoreth- 
yl, 2,2,2-Trifluorethyl, 2,2,2-Triehlorethyl, Pentafluorethyl, Methoxymethyl, 2-Methoxyethyl, 1-Methoxyethyl, 
2-Methoxy-1-methylethyl, Ethoxymethyl, Benzyl, Cyclopropyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Phenyl, 2-Methylp- 

45 henyl, 3-Methylphenyl, 4-Methylphenyl, 2-Trifluormethylphenyl, 3-Trifluormethylphenyl, 4-Trifluormethylphe- 
nyl, 2-Fluorphenyl, 3-Fluorphenyl, 4-Fluorphenyl, 2-Chlorphenyl, 3-Chlorphenyl, 4-Chlorphenyl, 2-Nitrophe- 
nyl, 3-Nitrophenyl, 4-Nitrophenyl, 2-Methoxyphenyl, 3-Methoxyphenyl, 4-Methoxyphenyl, 2-Tetrahydropyra- 
nyl, 3-Tetrahydropyranyl, 2-Tetrahydrofuranyl. 3-Tetrahydrofuranyl, 2-Thienyl, 3-Thienyl, 2-Furanyl, 3-Fura- 
nyl, 1-Methyl-3-pyrazolyl, 1-Methyl-4-pyrazolyl, 1 -Methyl-5-pyrazolyl, 1-Ethyl-3-pyrazolyl, 1 -Ethyl-4-pyrazo- 

50 lyl, 1-Ethyl-5-pyrazolyl, Methoxy, Ethoxy, Isopropoxy, 2-Chlorethoxy, 2-Methoxyethoxy, Trifluormethoxy, 
Difluormethoxy, Chlordifluormethoxy, 2,2,2-Trifluorethoxy, Phenoxy, Benzyloxy, Methylthio, Ethylthio, Phe- 
nylthio, Benzylthio, 2-Propenyl, 1-Methyl-2-propenyl, 2-Methyl-2-propenyl, 2-Butenyl, 2-Propinyl, 1-Methyi- 
2-propinyl, 2-Butinyl, Methylcarbonyl, Ethylcarbonyl, Cyclopropylcarbonyl, Chlormethyicarbonyl, Bromme- 
thylcarbonyl, Fluormethylcarbonyl, Trifluormethylcarbonyl, Methoxymethylcarbonyl, Carboxyl, Methoxycar- 

55 bony I, Ethoxycarbonyl, Isopropoxycarbonyl, 2,2,2-Trifluorethoxycarbonyl, 2-Methoxyethoxycarbonyl, Benzy- 
loxycarbonyl, Aminocarbonyl, N-Methylaminocarbonyl, N,N-Dimethylaminocarbonyl, N-Ethylaminocarbonyl, 
N,N-Diethylaminocarbonyl, N-lsopropylaminocarbonyl, N-Benzylaminocarbonyl, N-Phenylaminocarbonyl, N- 
Methoxyaminocarbonyl, N-Ethoxyaminocarbonyl, N,N-Dimethylaminosulfonyl, N-Methyl-N- 
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ethylaminosulfonyl, N,N-Diethylaminosulfonyl, N-Methylaminosulfonyl, N-Ethylaminosulfonyl, Methoxysulfo- 
nyl, Ethoxysulfonyl, Isopropoxysulfonyl, 2-Chlorethoxysulfonyl, 2,2,2-Trifluorethoxysulfonyl, Methylsulfony- 
loxy, Ethylsulfonyloxy, Isopropylsulfonyloxy, N : N-Dimethylaminosulfonyloxy, MethylsulfinyJ, Ethylsulfinyl, 
Isopropylsulfinyl, Phenylsulfinyl, Methylsulfonyl, Ethylsulfonyl, Isopropylsulfonyl, Propylsulfonyl; 
5 oder 2 vicinale Reste R 2 bilden gemeinsam eine C 3 -Kette wie Propylen oder eine Co-Ce-Kette, in der eine 
Methylengruppe durch Sauerstoff oder eine Ci -U-Alkyliminoeinheit wie Methyl-, Ethyl-, Propyl- oder 
Butylimino ersetzt sein kann; 
R 9 

Wasserstoff; 

w gegebenenfalls substituiertes Ci-Ce-Alkyl, insbesondere Ci-U-Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methyleth- 
yl, Butyl, 1-Methylpropyl, 2-Methylpropyl und 1 ,1-Dimethylethyl, wobei als Substituenten insbesondere 
folgende Reste in Betracht kommen: Fluor, Chlor, Brom, Ci -U-Alkoxy, insbesondere Methoxy, Ethoxy, 
Phenyl; 

C 3 -c s -Cycloalkyl oder Cycloalkenyl wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyi, Cyclopent-1- 
75 enyl Cyclopent-2-enyl, Cyclopent-3-enyl, Cyclohex-1-enyl, Cyclohex-2-enyl, Cyclohex-3-enyl, wobei die 
cyclischen Reste weiter substituiert sein konnen, vorzugsweise durch Methyl, Ethyl, Fluor, Chlor, Trifluor- 
methyl; 

gegebenenfalls substituiertes Phenyl; 

C 2 -C6-Alkenyl oder C 2 -Cs-Alkinyl wie unter R 2 aufgefuhrt, insbesondere Vinyl, 2-PropenyL 2-Propinyl; 
20 COR 21 , insbesondere Methylcarbonyl, Ethylcarbonyl, Phenylcarbonyl; 

gegebenenfalls substituiertes Phenyl, Benzyl, Phenoxy, Phenylthio, Benzyloxy, Benzylthio, wobei als 
Substituenten vorzugsweise Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, Trifluormethyl, Methoxy, Ethoxy in Betracht 
kommen; 
25 R 11 

Wasserstoff; 

gegebenenfalls substituiertes Phenyl oder Benzyl, z.B. 2-substituiertes oder 2,4-disubstituiertes oder 2,6- 
disubstituiertes oder 2,4,6-trisubstituiertes Phenyl oder Benzyl, wobei folgende Substituenten in Betracht 
kommen: Cyano, Nitro, C-Gv-Alkyl, Ci -C*-Halogenalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, C t -C 4 -Halogenalkoxy, Ci-C*-Alkyl- 
30 thio, Ci-C + -Halogenalkylthio, insbesondere Phenyl, 2-Chlorphenyl ; 2-Fluorphenyl, 2-Methylphenyl, 2-Trifluor- 
methylphenyl,2-Methoxyphenyl, 2,4-Dichlorphenyl, 2,6-Dichlorphenyl, 2,6-Difluorphenyl, 2,6-Dimethylphenyl, 

2- Chlor-4-trifluormethylphenyl, 2,6-Dichlor-4-trifluormethylphenyl; 
R 12 

Ci-C 4 -Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1 -Methylethyl, Butyl, 1-Methylpropyl, 2-Methylpropyl und 1,1- 
35 Dimethylethyl. wobei die genannten Reste gegebenenfalls substituiert sind durch Halogen, insbesondere 
Fluor oder Chlor oder durch Methoxy; 

C 3 -C 5 -Cycloalkyl wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, gegebenenfalls substituiert durch Chlor oder 
Fluor; 

C 3 -C 4 -Alkenyl wie 1-Propenyl, 2-Propenyl, 1-Methylethenyl, 1-Butenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, 1-Methyl-1- 
40 propenyl, 2-Methyl-1-propenyl, 2-Methyl-2-propenyl; 
Q 

Sauerstoff oder NR K 
R 13 

Wasserstoff; 

45 C,-C & -Alkyl, insbesondere Ci-C 4 -Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1 -Methylethyl, Butyl, 1-Methylpropyl, 2- 
Methylpropyl und 1 ,1-Dimethylethyl, substituiertes Alkyl, z.B. durch Halogen, insbesondere Fluor, Chlor, 
Brom, Ci-C 4 -Alkoxy, insbesondere Methoxy, Ethoxy; 

gegebenenfalls substituiertes C3-C6-Cycloalkyl wie bei R 9 genannt, gegebenenfalls durch Methyl, Ethyl 
substituiert; 

50 Ca-Cs-Alkenyl wie 2-Propenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, 1-Methyl-2-propenyl, 2-Methyl-2-propenyl, 2-Pentenyl, 

3- Pentenyl, 4-Pentenyl, 1-Methyl-2-butenyl, 2-Methyl-2-butenyl, 3-Methyl-2-butenyl, 1-Methyl-3-butenyl, 2- 
Methyl-3-butenyl, 3-Methyl-3-butenyl, 1 ,1-Dimethyl-2-propenyl, 1 ,2-Dimethyl-2-propenyl, 1-Ethyl-2-propenyl, 
2-Hexenyl, 3-Hexenyl, 4-Hexenyl, 5-Hexenyl, 1-Methyl-2-pentenyl, 2-Methyl-2-pentenyl, 3-Methyl-2«pente- 
nyl, 4-Methyl-2-pentenyl, 1-Methyl-3-pentenyl, 2-Methyl-3-pentenyl, 3-Methyl-3-pentenyl, 4-Methyl-3-pente- 

55 nyl, 1-Methyl-4-pentenyl, 2-Methyl-4-pentenyl, 3-Methyl-4-pentenyl, 4-Methyl-4-pentenyl, 1 ,1-Dimethyl-2- 
butenyl, 1 ,1-Dimethyl-3-butenyl, 1 ^-Dimethyl^-butenyl, 1 ,2-Dimethyl-3-butenyl, 1 ,3-Dimethyl-2-butenyl, 1,3- 
Dimethyl-3-butenyl, 2,2-Dimethyl-3-buteny1, 2,3-Dimethyl-2-butenyl, 2,3-Dimethyl-3-butenyl, 3,3-Dimethyl-2- 
butenyl, 1-Ethyl-2-butenyl, 1-Ethyl-3-butenyl, 2-Ethyl-2-butenyl, 2-Ethyl-3-butenyl, 1 ,1 ,2-Trimethyl-2-prope- 
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nyl, 1-Ethyl-1-methyl-2-propenyl und 1-Ethyl-2-methyl-2-propenyl; 

C 3 -C6-Alkinyl wie Ethinyl, 1-Propinyl, 2-Propinyl, 1-Butinyl, 2-Butinyl, 3-Butinyl, 1 -Methyl-2-propinyl, 1- 
Pentinyl, 2-Pentinyl, 3-Pentinyl, 4-Pentinyl, 1-Methyl-2-butinyl, 1 -Methyl-3-butinyl, 2-Methyl-3-butinyl, 3- 
Methyl-1-butinyl : 1 ,1-Dimethyl-2-propinyl, 1-Ethyl-2-propinyL 1-Hexinyl, 2-Hexinyl, 3-Hexinyl, 4-Hexinyl, 5- 
5 Hexinyl, 1-Methyl-2-pentinyl, 1-Methyl-3-pentinyl, 1-Methyl-4-pentinyl, 2-Methyl-3-pentinyl, 2-Methyl-4-penti- 
nyl, 3-Methyl-1 -pentinyl, 3-Methyl-4-pentinyl, 4-Methyl-1 -pentinyl, 4-Methyl-2-pentinyl, 1 ,1 -Dimethyl-2-buti- 
nyl, 1,1-Dimethyl-3-butinyl, 1 ,2-Dimethyl-3-butinyl, 2,2-Dimethyl-3-butinyl, 3,3-Dimethyl-1-butinyl, 1-Ethyl-2- 
butinyl, 1 -Ethyl-3-butinyl, 2-Ethyl-3-butinyl und 1-Ethyl-1-methyl-2-propinyl; 

gegebenenfalls substituiertes Phenyl, z.B. durch Halogen, insbesondere Fluor, Chlor, Brom, Ci-C4-Alkyl, 
w insbesondere Methyl, EthyL Ci -U-Halogenalkyl, insbesondere Trifluormethyl, Difluormethyl, Chlordifluorme- 
thyl, Trichlormethyl, Ci -C4-Alkoxy, insbesondere Methoxy, Ethoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, insbesondere 
Trifluormethoxy, Difluormethoxy, Chlordifluormethoxy; 

R 14 

ein Rest OR 20 , insbesondere Methyl, Ethyl; 
is ein Rest R 13 , 

Oder gemeinsam mit R 13 eine C 4 -C6-Alkylenkette wie Butylen, Pentylen ; Hexylen, in der eine Methylengrup- 
pe durch Sauerstoff Oder eine Ci -C4-Alkyliminogruppe : z.B. Methyl- Oder Ethyliminogruppe ersetzt sein 
kann; 
R 15 

20 Ci-C^-Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methylethyl, Butyl, 1-Methylpropyl, 2-Methylpropyl und 1,1- 
Dimethylethyl; 

C 3 -C4-Alkenyl Oder Alkinyl, z.B. 2-Propenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, 1-Methyl-2-propenyl, 2-Methyl-2-prope- 

nyl, 2-Butinyl, 2-Propinyl, 3-Butinyl, Cyclopropylmethyl, Cyclopropyl Oder Cyclobutyl; 

R 15 

25 Wasserstoff; 

Ci-C*-Alkyl wie bei R 15 genannt, Ca-CVAIkenyl, z.B. 2-Propenyl, 2-ButenyL 3-Butenyl, 1-Methyl-2-propenyl, 
2-Methyl-2-propenyl; 

eine C 4 -C6-Alkylenkette, in der eine Methylengruppe durch Sauerstoff ersetzt sein kann; 
R 17 

30 Ci-C^-Alkyl wie bei R 15 genannt; 

Ci-C^-Halogenalkyl, besonders Ci -C 2 -Haiogenalkyl wie Chlormethyl, Dichlormethyl, Trichlormethyl, Chlor- 
fluormethyl, Fluormethyl, Difluormethyl, Trifluormethyl, Dichlorfluormethyl, Chlordifluormethyl, 1-Fluorethyl, 
2-Fluorethyl, 2,2-Difluorethyl, 2,2,2-Trifluorethyl, 2-Chlor-2-fluorethyl, 2-Chlor-2,2-difluorethyl, 2,2-Dichlor-2- 
fluorethyl, 2,2,2-Trichlorethyl und Pentafluorethyl; 

35 R 18 

Ci-C 4 -Alkyl wie bei R 15 genannt oder N,N-Dimethylamino; 
R 19 

Ci-C4-Alkyl oder Halogenalkyl wie bei R 17 genannt, 
C 2 -C 4 -Alkoxyalkyl wie Methoxyethyl, Ethoxyethyl; 
40 C 3 -C4-Alkenyl wie 2-Propenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, 1-Methyl-2-propenyl, 2-Methyl-2-propenyl, gegebenen- 
falls mit Halogen substituiert, insbesondere Fluor oder Chlor; 
C 3 -C4-Alkinyl wie 2-Propinyl, 2-Butinyl. 3-Butinyl; 

Phenyl oder Phenyl substituiert durch ein bis drei Fluor, Chlor, Brom, Methyl oder Methoxy; 
n 

d$ 1 oder 2 

R 20 

Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl wie bei R 15 genannt; 
R 21 

ein Rest R 12 , insbesondere Methyl, Ethyl, Trifluormethyl, Difluormethyl, Cyclopropyl; 
so Phenyl. Benzyl, gegebenenfalls substituiert z.B. durch Halogen, insbesondere Fluor, Chlor, Brom, Cyano, 

Ci-C4-Alkyl insbesondere Methyl, Ethyl, Ci -C4-Alkoxy, welches gegebenenfalls durch Halogen substituiert 

ist, insbesondere Methoxy, Ethoxy, 2-Chlorethoxy. 

Die erfindungsgemaGen herbiziden und wachstumsregulierenden Verbindungen I bzw. die sie enthalten- 

den Mittel konnen beispielsweise in Form von direkt verspruhbaren Losungen, Pulvern, Suspensionen, auch 
55 hochprozentigen watfrigen, oligen oder sonstigen Suspensionen oder Dispersionen, Emulsionen, Oldisper- 

sionen, Pasten, Staubemitteln : Streumitteln oder Granuiaten durch Verspruhen, Vernebeln, Verstauben, 
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Verstreuen Oder Gie/ten angewendet werden. Die Anwendungformen richten sich nach den Verwendungs- 
zwecken; sie sollten in jedem Fall moglichst die feinste Verteilung der erfindungsgemaGen Wirkstoffe 
gewahrleisten. 

Die Verbindungen I eignen sich allgemein zur Herstellung von direkt verspruhbaren Losungen, Emulsio- 
5 nen, Pasten oder Oldispersionen. Als inerte Zusatzstoffe kommen Mineralolfraktionen von mittlerem bis 
hohem Siedepunkt, wie Kerosin oder Dieselol, ferner Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen oder tierischen 
Ursprungs, aliphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasserstoffe, z.B. Toluol, Xylol, Paraffin, Tetrah- 
ydronaphthaiin, alkylierte Naphthaline oder deren Derivate, Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Cyclohex- 
anol, Cyclohexanon, Chlorbenzol, Isophoron oder stark polare Losungsmittel wie N.N-Dimethylformamid, 
w Dimethylsulfoxid, N-Methylpyrrolidon oder Wasser in Betracht. 

Watfrige Anwendungsformen kdnnen aus Emulsionskonzentraten, Dispersionen, Pasten, netzbaren 
Pulvern oder wasserdispergierbaren Granulaten durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Herstellung 
von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die Substanzen als solche oder in einem Ol Oder 
Losungsmittel gelost, mittels Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel in Wasser homogenisiert werden. 
75 Es konnen aber auch aus wirksamer Substanz, Netz-. Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell 
Losungsmittel Oder Ol bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Verdunnung mit Wasser 
geeignet sind. 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkalk Ammoniumsalze von aromatischen Sulfon- 
sauren, z.B. Lignin-, Phenol-, Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulfonsaure, sowie von Fettsauren, Alkyl-und 
20 Alkylarylsulfonaten, Alkyl-, Lauryiether- und Fettalkoholsulfaten : sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- und 
Octadecanolen, sowie von Fettalkoholglykolether, Kondensationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und 
seiner Derivate mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der Naphthalinsulfonsauren 
mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder Nonylp- 
henol, Alkylphenol-, Tributylphenylpolyglykolether, Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, 
25 Fettalkoholethylenoxid-Kondensate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether oder Polyoxypropylen, 
Laurylalkoholpolyglykoletheracetat, Sorbitester, Lignin-Sulfitablaugen oder Methylcellulose in Betracht. 

Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder gemeinsames Vermahlen der wirksamen 
Substanzen mit einem festen Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z.B. Umhullungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate konnen durch Bindung der 
30 Wirkstoffe an feste Tragerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe sind Mineralerden wie Silicagel, 
Kieselsauren, Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, L6/3, Ton, Dolomit, 
Diatomeenerde, Calcium- und Magnesiumsulfat, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dungemittel, wie 
Ammoniumsulfat, Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie Getreide- 
mehl, Baumrinden-, Holz- und Nutfschalenmehl, Cellulosepuiver oder andere feste Tragerstoffe. 
35 Die Formulierungen enthalten zwischen 0,1 und 95 Gew.%, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 Gew.%, 

Wirkstoff. Die Wirkstoffe werden dabei in einer Reinheit von 90 % bis 100 %, vorzugsweise 95 % bis 100 
% (nach NMR-Spektrum) eingesetzt. 

Die erfindungsgemaflen Verbindungen I konnen beispielsweise wie folgt formuliert werden: 
t. Man vermischt 90 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 40 mit 10 Gewichtsteilen N-Methyl-a-pyrrolidon 
40 und erhalt eine Losung, die zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet ist. 

II. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 40 werden in einer Mischung gelost die aus 80 Gewichtsteilen 
Xylol, 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 mol Ethylenoxid an 1 mol Olsaure-N- 
monoethanolamid, 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure und 5 Gewichtsteilen des 
Anlagerungsproduktes von 40 mol Ethylenoxid an 1 mol Ricinusol besteht. Durch Ausgieflen und feines 

45 Verteilen der Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine watfrige Dispersion, die 0,02 
Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 

III. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 40 Werden in einer Mischung gelost, die aus 40 Gewichtsteilen 
Cyclohexanon, 30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 7 mol 
Ethylenoxid an 1 mol Isooctylphenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 mol 

50 Ethylenoxid an 1 mol Ricinusol besteht. Durch Eingieflen und feines Verteilen der Losung in 100 000 
Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine watfrige Dispersion, die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 

IV. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 40 werden in einer Mischung gelost, die aus 25 Gewichtsteilen 
Cyclohexanon, 65 Gewichtsteilen einer Mineralolfraktion vom Siedepunkt 210 bis 280 *C und 10 
Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 mol Ethylenoxid an 1 mol Ricinusol besteht. Durch 

55 Eingietfen und feines Verteilen der Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waflrige 
Dispersion, die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 
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V. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 40 werden mit 3 Gewichtsteilen des Natriumsalzes der 
Diisobutylnaphthalin-a-sulfonsaure, 17 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer Ligninsulfonsaure aus 
einer Sulfit-Ablauge und 60 Gewichtsteilen pulverformigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer 
Hammermuhle vermahlen. Durch feines Verteilen der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt 

5 man eine Spritzbrlihe, die 0,1 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 

VI. 3 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 40 werden mit 97 Gewichtsteilen feinteiligem Kaolin vermischt. 
Man erhalt auf diese Weise ein Staubemittel, das 3 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 

VII. 30 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 40 werden mit einer Mischung aus 92 Gewichtsteilen pulverfor- 
migem Kieselsauregel und 8 Gewichtsteilen Paraffinol, das auf die Oberflache dieses Kieselsauregels 

w gespruht wurde, innig vermischt. Man erhalt auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter 
Haftfahigkeit. 

VIII. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 40 werden mit 2 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzol- 
sulfonsaure, 8 Gewichtsteilen Fettalkohol-polyglykolether, 2 Gewichtsteilen Natriumsalz eines Phenol- 
Harnstoff-Formaldehyd-Kondensates und 68 Gewichtsteilen eines paraffinischen Mineralbls innig ver- 

75 mischt. Man erhalt eine stabile olige Dispersion. 

Die Applikation der herbiziden und wachstumsregulierenden Mittel bzw. der Wirkstoffe kann im 
Vorauflauf- Oder im Nachauflaufverfahren erfolgen. Sind die Wirkstoffe fur gewisse Kulturpflanzen weniger 
vertraglich, so konnen Ausbringungstechniken angewandt werden, bei welchen die herbiziden Mittel mit 
Hilfe der Spritzgerate so gespritzt werden, da/3 die Blatter der empfindlichen Kulturpflanzen nach Moglich- 

20 keit nicht getroffen werden, wahrend die Wirkstoffe auf die Blatter darunter wachsender unerwunschter 
Pflanzen oder die unbedeckte Bodenflache gelangen (post-directed, lay-by). 

Die Aufwandmengen an Wirkstoff bei Anwendung als Herbizide betragen je nach Bekampfungsziel, 
Jahreszeit, Zielpflanzen und Wachstumsstadium 0,001 bis 3, vorzugsweise 0,01 bis 2 kg/ha aktive Substanz 
(a.S.). 

25 Die Verbindungen der Formel I konnen praktisch alle Entwicklungsstadien einer Pflanze verschiedenar- 

tig beeinflussen und werden deshalb als Wachstumsregulatoren eingesetzt. Die Wirkungsvielfalt der 
Pflanzenwachstumsregulatoren hangt ab vor allem 

a) von der Pflanzenart und -sorte, 

b) von dem Zeitpunkt der Applikation, bezogen auf das Entwicklungsstadium der Pflanze und von der 
30 Jahreszeit, 

c) von dem Applikationsort und -verfahren z.B. Samenbeize, Bodenbehandlung, Blattapplikation oder 
Stamminjektion bei Baumen 

d) von klimatischen Faktoren, z.B. Temperatur, Niederschlagsmenge, autferdem auch Tageslange und 
Lichtintensitat 

35 e) von der Bodenbeschaffenheit (einschlietflich Dungung), 

f) von der Formulierung bzw. Anwendungsform des Wirkstoffs und schliefllich 

g) von den angewendeten Konzentrationen der aktiven Substanz. 

Aus der Reihe der verschiedenartigen Anwendungsmoglichkeiten der erfindungsgema/ten Pflanzen- 
wachstumsregulatoren der Formel I im Pfianzenanbau, in der Landwirtschaft und im Gartenbau. werden 
*o einige nachstehend erwahnt. 

A. Mit den erfindungsgema/J verwendbaren Verbindungen la/Jt sich das vegetative Wachstum der 
Pflanzen stark hemmen, was sich insbesondere in einer Reduzierung des Langenwachstums au/tert. Die 
behandelten Pflanzen weisen demgemafl einen gedrungenen Wuchs auf; auflerdem ist eine dunklere 
Blattfarbung zu beobachten. 

45 Als vorteilhaft fur die Praxis erweist eine verminderte Intensitat des Wachstums von Grasern an 

Stratfenrandern, Hecken, Kanalboschungen und auf Rasenflachen wie Park-, Sport- und Obstanlagen, 
Zierrasen und Flugplatzen, so datf der Arbeits- und kostenaufwendige Rasenschnitt reduziert werden 
kann. 

Von wirtschaftlichem Interesse ist auch die Erhohung der Standfestigkeit von lageranfalligen Kulturen 
so wie Getreide, Mais, Sonnenblumen und Soja. Die dabei verursachte Halmverkiirzung und Halmverstar- 
kung verringern oder beseitigen die Gefahr des "Lagerns" (des Umknickens) von Pflanzen unter 
ungunstigen Witterungsbedingungen vor der Ernte. 

Wichtig ist auch die Anwendung von Wachstumsregulatoren zur Hemmung des Langenwachstums 
und zur zeitlichen Veranderung des Reifeverlaufs bei Baumwotle. Damit wird ein vollstandig mechanisier- 
55 tes Beernten dieser wichtigen Kulturpflanze ermoglicht. 

Bei Obst- und anderen Baumen lassen sich mit den Wachstumsregulatoren Schnittkosten einsparen. 
Auflerdem kann die Alternanz von Obstbaumen durch Wachstumsregulatoren gebrochen werden. 
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Durch Anwendung von Wachstumsregulatoren kann auch die seitliche Verzweigung der Pflanzen 
vermehrt Oder gehemmt werden. Daran besteht Interesse, wenn z.B. bei Tabakpflanzen die Ausbildung 
von Seitentrieben (Geiztrieben) zugunsten des Blattwachstums gehemmt werden soli. 

Mit Wachstumsregulatoren laflt sich beispielsweise bei Winterraps auch die Frostresistenz erheblich 
erhohen. Dabei werden einerseits das Langenwachstum und die Entwicklung einer zu uppigen (und 
dadurch besonders frostanfalligen) Blatt- bzw. Pflanzenmasse gehemmt. Andererseits werden die jungen 
Rapspflanzen nach der Aussaat und vor dem Einsetzen der Winterfroste trotz gunstiger Wachstumsbe- 
dingungen im vegetativen Entwicklungsstadium zuruckgehalten. Dadurch wird auch die Frostgefahrdung 
solcher Pflanzen beseitigt, die zum vorzeitigen Abbau der BJuhhemmung und zum Ubergang in die 
generativen Phase neigen. Auch bei anderen Kulturen, z.B. Wintergetreide ist es vorteilhaft, wenn die 
Bestande durch Behandlung mit erfindungsgemaflen Verbindungen im Herbst zwar gut bestockt werden, 
aber nicht zu uppig in den Winter hineingehen. Dadurch kann der erhohten Frostempfindlichkeit und - 
wegen der relativ geringen Blatt- bzw. Pflanzenmasse - dem Befall mit verschiedenen Krankheiten (z.B. 
Pilzkrankheit) vorgebeugt werden. Die Hemmung des vegetativen Wachstums ermoglicht au/terdem bei 
vielen Kulturpflanzen eine dichtere Bepflanzung des Bodens ; so da/3 ein Mehrertrag bezogen auf die 
Bodenflache erzielt werden kann. 

B. Mit den Wachstumsregulatoren lassen sich Mehrertrage sowohl an Pflanzenteilen als auch an 
Pflanzeninhaltsstoffen erzielen. So ist es beispielsweise mbglich ; das Wachstum groflerer Mengen an 
Knospen, Bluten, Blattern, Fruchten, Samenkornern, Wurzeln und Knollen zu induzieren, den Gehalt an 
Zucker in Zuckerruben, Zuckerrohr sowie Zitrusfruchten zu erhohen, den Proteingehalt in Getreide oder 
Soja zu steigern oder Gummibaume zum vermehrten Latexflu/3 zu stimulieren. 

Dabei konnen die Verbindungen der Formel I Ertragssteigerungen durch Eingriffe in den pflanzlichen 
Stoffwechsel bzw. durch Forderung oder Hemmung des vegetativen und/oder des generativen Wachs- 
tums verursachen. 

C. Mit Pflanzenwachstumsreguiatoren lassen sich schliefllich sowohl eine Verkurzung bzw. Verlangerung 
der Entwickiungsstadien als auch eine Beschleunigung bzw. Verzogerung der Reife der geernteten 
Pflanzenteile vor oder nach der Ernte erreichen. 

Von wirtschaftlichem Interesse ist beispielsweise die Ernteerleichterung, die durch das zeitlich 
konzentrierte Abfallen oder Vermindern der Haftfestigkeit am Baum bei Zitrusfruchten, Oliven oder bei 
anderen Arten und Sorten von Kern-, Stein- und Schalenobst ermoglicht wird. Derselbe Mechanismus, 
das heiflt die Forderung der Ausbildung von Trenngewebe zwischen Frucht- bzw. Blatt- und Sprotfteil der 
Pflanze ist auch fur ein gut kontrollierbares Entblattern von Nutzpflanzen wie beispielsweise Baumwolle 
wesentlich. 

D. Mit Wachstumsregulatoren kann weiterhin der Wasserverbrauch von Pflanzen reduziert werden. Dies 
ist besonders wichtig fur landwirtschaftliche Nutzflachen, die unter einem hohen Kostenaufwand kunstlich 
bewassert werden mussen, z.B. in ariden oder semiariden Gebieten. Durch den Einsatz der erfindungs- 
gema/ten Substanzen laflt sich die Intensitat der Bewasserung reduzieren und damit eine kostengunsti- 
gere Bewirtschaftung durchfuhren. Unter dem Einflufl von Wachstumsregulatoren kommt es zu einer 
besseren Ausnutzung des vorhandenen Wassers, weil u.a. 

- die Offnungsweite der Stomata reduziert wird 

- eine dickere Epidermis und Cuticula ausgebildet werden 

- die Durchwurzelung des Bodens verbessert wird und 

- das Mikroklima im Pflanzenbestand durch einen kompakteren Wuchs gunstig beeinfluflt wird. 

Die erfindungsgema/J zu verwendenden Wachstumsregulatoren der Formel I konnen den Kulturpflanzen 
sowohl vom Samen her (als Saatgutbeizmittel) als auch uber den Boden, d.h. durch die Wurzel sowie - 
besonders bevorzugt - durch Spritzung uber das Blatt zugefuhrt werden. 

Infolge der hohen Pflanzenvertraglichkeit kann die Aufwandmenge stark variiert werden. 

In Anbetracht der Vielseitigkeit der Applikationsmethoden konnen die erfindungsgema/ten Verbindungen 
bzw. sie enthaltende Mittel in einer gro/ten Zahl von Kulturpflanzen zur Beseitigung unerwunschter Pflanzen 
eingesetzt werden. 
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Botanischer Name 



Deutscher Name 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



Alii urn cepa 

Ananas comosus 

Arachis hypogaea 

Asparagus officinalis 

Beta vulgaris spp. altissima 

Beta vulgaris spp. rapa 

Brassica napus var. napus 

Brassica napus var. napobrassica 

Brassica rapa var. silvestris 

Came Ilia si nens i s 

Carthamus tinctorius 

Cary a i 1 I i no i nens i s 

C i trus I imon 

Citrus sinensis 

Coffea arabica (Coffea canephora, 
Cof fea I iber ica) 

Cucumis sativus 
Cynodon dactylon 
Daucus carota 
Elaeis guineensis 
Fragarxa vesca 
Glyc ine max 

Gossypium hirsutum (Gossypium 

arboreum, Gossypium herbaceum, 

Gossypium viti folium) 

Helianthus annuus 

Hevea brasi I iensis 

Hordeum vulgare 

Humulus lupulus 

Ipomoea batatas 

Juglans regia 

Lens cu 1 i nar i s 

Linum us i tat i ss imum 

Ly copers i con ly copers i cum 

Malus spp. 

Manihot esculenta 

Medicago sativa 

Musa spp. 

Nicotiana tabacum (N. rustica) 
Olea europaea 



Kuchenzwi ebe 1 

Ananas 

Erdnup 

Spargel 

Zuckerrlibe 

Futterriibe 

Raps 

Kohl rube 

Rubsen 

Teestrauch 

Saflor - Farberdistel 

Pekannupbaum 

Zi trone 

Apfelsine, Orange 
Kaf fee 

Gurke 

Bermudagras 
Mohre 
dlpa Ime 
Erdbeere 
Sojabohne 
Baumwol le 



Sonnenblume 

Parakautschukbaum 

Gerste 

Hopfen 

Supkartof fel 

Wa 1 nupbaum 

Linse 

Faserlein 

Tomate 

Apfel 

Mani ok 

Luzerne 

Obst- und Mehlbanane 

Takak 

dlbaum 



55 



20 



BNSOOCID: <EP_0482349A2_U* 



EP 0 482 349 A2 





R o t r\ n i ^ c h e r Name 

LI V v U M 1 Owl* w 1 1 ^ U 1 fIV 


Deutscher Name 




Ory z a sa t i va 


Rei s 




nioocu i u j i una j 


Mondbohne 


5 


Phaseolus vulgaris 


Buschbohne 




P i c p ?\ Ah i p ^ 


Rot f i chte 




p i nNQ C r\ r\ 


Kiefer 




p i cum 9At" i viim 


Gar tenerbse 


10 


Priiniic Avium 


Siipki rsche 




PmniiQ nor^ i r ^ 

r ( UlIU o pel o 1 \* a 


Pf i r s i c h 




p u ri K r* mm itn i ^ 


B i rne 






Rote Johann i sbeere 


1 o 


O i r i nnc i~* t~\ mm i m i C 


R i z i nus 




oaCCnarUni OTT 1C iriai Ulll 


Zuc kerrohr 




Secale cereale 


Pnnnpn 




bO 1 diiUm LUDerObuni 


Kartof f e 1 




'snrnhnm Ki rnl nr ( vulaare) 


Mohrenh i rse 




Theobroma cacao 


Kakaobaum 




Trifolium pratense 


Rotklee 




Triticum aestivum 


We i zen 


25 


Triticum durum 


Hartweizen 




vicia faba 


Pferdebohnen 




Vitis vinifera 


Weinrebe 




Zea mays 


Mai s 



Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung synorgistischer Effekte konnen die 
erfindungsgematfen Verbindungen I mit zahlreichen Vertretern anderer herbizider oder wach stum sregu lie- 
render Wirkstoffgruppen gemischt und gemeinsam ausgebracht werden. Beispielsweise kommen als Mi- 
schungspartner Diazin, 4H-3, 1-Benzoxazinderivate, Benzothiadiazinone, 2,6-Dinitroaniline, N-Phenylcarba- 
mate, Thiolcarbamate, Halogencarbonsauren, Triazine : Amide, Harnstoffe, Diphenylether, Triazinone, Uraci- 
le, Benzofuranderivate, Cyclohexan-1 ,3-dionderivate, Chinolincarbonsaurederivate, Sulfonylharnstoffderivate, 
Aryloxy-, Heteroaryloxyphenoxypropionsauren sowie deren Salze, Ester und Amide und andere in Betracht. 

Au/terdem kann es von Nutzen sein, die Verbindungen I allein Oder in Kombination mit anderen 
Herbiziden auch noch mit weiteren Pflanzenschutzmitteln gemischt gemeinsam auszubringen, beispielswei- 
se mit Mitteln zur Bekampfung von Schadlingen oder phytopathogenen Pilzen bzw. Bakterien. Von 
IrUeresse ist ferner die Mischbarkeit mit Mineralsalzlosungen, welche zur Behebung von Ernahrungs-und 
Spurenelementmangeln eingesetzt werden. Es konnen auch nichtphytotoxische Ole und Olkonzentrate 
zugesetzt werden. 

Die nachstehenden Beispiele beschreiben exemplarisch die Herstellung der erfindungsgema/ten Verbin- 
dungen. 

Beispiel 1 

N-(2-Methoxycarbonylphenylsulfonyl)-1,5-dimethylpyrazol-3-carboxamid 

In 200 ml absolutem Aceton werden 10,8 g 2-Methoxycarbonylphenylsulfonamid, 8,6 g 1,5- 
Dimethylpyrazol-3-carbonsaurechlorid und 13,8 g Kaliumcarbonat 8 h unter Ruckflu/3 erhitzt. Nach Abdestil- 
lieren des Losungsmittels wird der Ruckstand in Wasser aufgenommen und ein pH-Wert von 2 eingestellt. 
Der sich bildende Niederschlag wird abgesaugt und mit H 2 0 neutral gewaschen. Nach Verruhren mit Ether 
wird der Ruckstand abgesaugt und am Vakuum getrocknet. Man erhalt 11,6 g N-(2-Methoxycarbonylphenyl- 
sulfonyl)-1,5-dimethylpyrazol-3-carboxamid mit einem Schmelzpunkt von 176-177°C (Wirkstoffbeispiel Nr. 
40). 
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Beispiel 2 

N-(2-Thienylsulfonyl)-1-methylpyrazol-4-carboxamid 

5 3,8 g 1-Methylpyrazol-4-carbonsaure und 4,9 g Carbonyldiimidazol werden in 100 ml 1 ,2-Dichlorethan 

3,5 h auf 55°C erwarmt. Nach Zugabe von 4,9 g 2-Thienylsulfonamid und 5,4 ml Triethylamin erhitzt man 
weitere 13 h auf 55°C. Nach Abkuhlen werden 40 ml 10 %-ige watfrige NaOH-Losung zugegeben, 
anschlie/tend die wa/Jrige Phase auf pH 1 gestellt. Der sich bildende Niederschlag wird abgetrennt und am 
Vakuum getrocknet. Man erhalt 5,2 g N-(2-Thienylsulfonyl)-1-methylpyrazol-4-carboxamid mit einem 

w Schmelzpunkt von 174-180°C (Wirkstoff beispiel Nr. 103). 

Beispiel 3 

N-(2-Ch1orphenylsulfonyl)-l ,4-dimethylimidazol-2-carboxamid 

15 

In 200 ml Toluol werden 2,0 g 1 ,4-Dimethylimidazol und 4,3 g 2-Chlorphenylsulfonylisocyanat 6 h unter 
Ruckflu/3 erhitzt. Nach Abkuhlen wird der sich bildende Niederschlag abgesaugt und mit Aceton gewaschen. 
Der Ruckstand wird in Acetonitril/Methanol suspendiert und 0,5 h unter Ruckflu/3 erhitzt Nach Abkuhlen wird 
der Feststoff abgesaugt und am Vakuum getrocknet. Man erhalt 2,3 g N-(2-Chlorphenylsulfonyl)-1 ,4- 
20 dimethylimidazol-2-carboxamid mit einem Schmelzpunkt von 230-231°C. (Wirkstoffbeispiel Nr. 113). 

Beispiel 4 

N-(2,6-Dichlorphenylsulfonyl)-2-methoxythiazol-4-carboxamid 

25 

2,3 g N-(2,6-Dichlorphenylsulfonyl)-2-bromthiazol-4-carboxamid und 1,6 g Natriummethanolat werden in 
45 ml Methanol 12 h unter Ruckflu/3 erhitzt. Nach Abkuhlen saugt man den Niederschlag ab, wascht mit 
Methanol und trocknet anschlietfend den Ruckstand am Vakuum. Man erhalt 1,8 g N-(2.6-Dichlorphenylsul- 
fonyl)-2-methoxythiazol-4-carboxamid mit einem Schmelzpunkt von 162-165°C. (Wirkstoffbeispiel Nr. 34). 
30 Entsprechend kbnnen durch Wahl der Ausgangsstoffe und entsprechende Anpassung der Verfahrens- 

bedingungen die nachstehend in Tabelle 1 aufgelisteten Verbindungen erhalten werden, worin die folgenden 
Substituenten A vorliegen. 
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-ID 


j ttfiy i~i metny i j py i dtu iy i 










l i 1 
1 i 1 


A 1 

A 1 


JU 


S-Pf hul-1 -mp f-hv/ 1 -l-nurfl7fll u 1 
j c Liiy i i mic i»ny i j py i otu i j i 










1 i Z 


A 1 
A 1 




— Pf hul — 1 -mo f hu 1 - VnvrA7ol v 1 










* 1 "3 
i 1 J 


A 1 

A i 


7Q 
- Zo 


1 /,.ni ma f hu 1 — Smi H^7nl ul 

1 , f*u i me tny i zimiuazuiy i 






230- 


-231 


11/. 
i 1 M- 


A 1 

A 1 


i 

- 1 


1 /i.ni mof hu 1 • .7 — i mi Ha7a1 u 1 
If — uiiTictny i z iiniudtu iy i 










115 


Al 


-28 


l-Methyl-2-imidazoly 1 






162- 


-165 


116 


Al 


-1 


1 -Me thy l-2-imidazoly 1 










117 


Al 


-29 


1 -Me thy 1-2-imidazoly I 










118 


Al 


-1 


1 -Methyl -5-imidazolyl 






220 




119 


Al 


-26 


1 -Methyl -5- imidazoly 1, Na-Salz 






>300 




120 


Al 


-30 


l-Methyl-5-imidazoly 1 






255 




121 


Al 


-30 


1 -Me thy 1-5- imidazoly \ , Na-Salz 






>300 





55 
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w 



75 



20 



50 



55 



Nr. A B 



25 

141 



30 



148 

35 



Fp (°C) 



122 Al-40 l-Methyl-5-imidazolyl 260-265 

123 Al-29 1 -Methy 1-5-imidazolyl 295-300 

124 Al-1 2-Methy l-4-oxazolyl 

125 Al-26 2-Methy l-4-oxazolyl 

126 Al-30 2-Methy l-4-oxazolyl 

127 Al-44 2-Methyl-4-oxazolyl 

128 Al-1 2-Cyclopropyl-4-oxazoly 1 110-112 

129 Al-2 2-Cyc lopropy l-4-oxazoly 1 

130 Al-27 2-Cyclopropyl-4-oxazoly 1 164-166 

131 A9-1 2-Cyc lopropy 1 -4-oxazoly I 

132 Al-1 1, 2, 3-Thiadiazolyl-4-y 1 110 

133 Al-28 1, 2 r 3-Thiadiazolyl-4-y I 173-176 

134 Al-29 1, 2, 3-Thiadiazoly 1-4-y 1 >230 

135 Al-33 1, 2 f 3-Thiadiazolyl-4-y 1 139 

136 Al-1 4-Methyl-l f 2, 3-th i ad i azo ly 1 -5-y 1 

137 Al-28 4-Methyl-l, 2, 3-th i ad i azo 1 -5-y 1 

138 Al-27 4-Chlor-l, 5-dimethy 1-3-py razoly 1 198-200 

139 Al-1 5-Pheny 1 -3- i soxazoly 1 205-206 

140 A 1 - 1 1 4-Brom-l, 5-dimethy l-3-py razoly I >210 

141 Al-26 I, 5-Dimethyl -3-py razoly I 146-147 

142 Al-22 I, 5-D i methy 1 -3-py razoly I 152-153 

143 Al-28 5-Methyl-3-isoxazolyl 190-191 

144 A2-4 1, 5-Dimethy l-3-pyrazoly 1 191-192 

145 Al-49 1, 5-0imethyl-3-pyrazoly 1 153-155 

146 Al-1 1, 5-Dimethyl-3-pyrazoly 1 , Na-Salz >220 

147 Al-1 1, 5-0imethyl-3-pyrazolyl, Ca-Salz >220 
Al-11 1 -Methy 1-1, 4, 5,6-tetrahydrocyclopenta- 184-187 

py razol -3-y I 

149 Al-27 5-Methyl-3-isoxazolyl 160-161 

150 Al-22 5-Methy 1 -3- i soxazo 1 y I 160-162 

151 Al-10 2-Cyclopropyl-4-oxazoly 1 150-152 

152 Al-30 2-Cyclopropyl-4-oxazolyl 131-132 

153 Al-22 2-Cyclopropyl-4-oxazolyl 129-131 

154 Al-44 1, 5-Dimethy l-3-pyrazoly I 83- 85 

155 A6-1 I, 5-0imethy 1-3-pyrazoly I 130-132 
45 156 Al-9 5-Cyc 1 op ropy 1-1 -methy I -3-py razoly I 100-101 

157 Al-10 4-Chlor-l, 5-d i methy I -3-py razo 1 y 1 210-212 

158 Al-9 4-Chlor-l, 5-d i methy 1 -3-py razoly 1 194-195 

159 A2-4 4-Brom-l, 5-dimethy I -3-py razoly 1 199 

160 Al-22 4-Brom-l, 5-dimethy l-3-pyrazoly I 175-177 

161 Al-18 4-Brom-l, 5-dimethy I -3-py razo ly 1 155-157 
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Nr. 



Fp (°C) 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



162 Al-1 1, 4, 5-Trimethyl-3-pyrazolyl, Na-Salz 

163 Ai-30 1,4, 5-Trimethy 1-3-pyrazolyl 

164 Al-1 4, 5-Diethyl-l-methy l-3-pyrazoly 

165 Al-1 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 

166 Al-2 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 1 

167 Al-2 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 

168 Al-9 4, 5-Diethy 1-1-methy 1-3-pyrazoly 

169 Al-9 4, 5-Diethyl-l-methy t-3-pyrazoly 1 

170 Al-10 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 

171 A2-4 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 

172 Al-29 4, 5-Diethyl-l-methy l-3-pyrazoly 1 

173 Al-29 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 

174 Al-27 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 

175 Al-30 4, 5-Diethy 1 -1 -methy 1 -3-py razo ly 

176 Al-30 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 

177 Al-22 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 

178 Al-22 4, 5-Diethy 1-1-methy l-3-py razoly 

179 Al-28 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly^ 

180 Al-28 4, 5-Diethyl-l-methyl-3-pyrazoly 

181 Al-9 l-Methyl-4, 5, 6, 7-tetrahydrobenzopy razol -3-y 1 

182 Al-10 i-Methyl-4, 5, 6, 7-tetrahydrobenzopy razol -3-y 1 

183 Al-29 1-Methy 1-4, 5, 6, 7-tetrahydrobenzopyrazol-3-y 1 

184 Al-30 1-Methy 1-4, 5, 6, 7-tetrahydrobenzopy razol-3-y 1 

185 Al-27 1-Methy 1-4, 5,6, 7-tetrahydrobenzopy razol-3-y 1 

186 Al-28 1-Methy 1-4, 5, 6, 7-tetrahydrobenzopyrazol-3-y 1 

187 Al-1 l-Ethyl-5-methy 1 -3-pyrazoly 1 , Na-Salz 

188 Al-2 1 -Ethyl -5-methyl -3-pyrazoly 1 

189 Al-30 1 -Ethyl -5-methyl -3-pyrazoly I 

190 Al-28 1 -Ethyl -5-methyl-3-py razoly 1 

191 Al-1 1-Methy 1-3-pheny 1-4-pyrazoly 1 

192 Al-30 1-Methy 1-5-pheny 1-4-pyrazoly 1 



Na-Salz 



Na-Salz 



Na-Salz 



Na-Salz 
Na-Salz 

Na-Salz 

Na-Salz 

Na-Salz 



>220 
148-150 
154-156 
90- 92 
137-139 
157-159 
167-169 
130-132 
116-118 
121-123 
128-130 
141-143 

>220 
96- 98 

>220 
93- 95 
82- 84 
150-152 
120-122 
177-178 
180-181 
210 

167- 168 
161-162 
125-126 

168- 170 
90- 92 

120-121 
133-135 
32- 34 
199-201 



Analog konnen daruber hinaus weitere Verbindungen hergestellt werden mit der allgemeinen Struktur 



45 



O 
II 

A-S0 2 -N-C-B 
H 



50 



55 



wobei 
A 
B 
X 

w 

R 3 
R 9 



fur einen Rest aus der Gruppe E1 bis E97 
fur einen Rest aus der Gruppe G1 bis G12 
fur O, S Oder NR 9 
fur O oder S 

fur einen Rest aus der Gruppe L1 bis L140 

fur einen Rest aus der Gruppe V1 bis V35 beispielsweise stehen konnen und die Reste E, G, L, 
V, W und X beliebig kombiniert werden konnen, 
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oder wobei 

A fur einen Rest aus der Gruppe E1 bis E97 
B fur einen Rest aus der Gruppe G13 bis G14 
X fur O oder S 
5 W fur O oder S 

R 8 fur einen Rest aus der Gruppe L1 bis L 140 beispielsweise stehen konnen und die Reste E, G, L, 
W und X beliebig kombiniert werden konnen, 
oder wobei 

A fur einen Rest aus der Gruppe E1 bis E97 
w B fur den Rest G15 
X fur N 

W fur O oder S 

R'° fur einen Rest aus der Gruppe Y1 bis Y16 

R M fur einen Rest aus der Gruppe Z1 bis Z13 beispielsweise stehen konnen und die Reste E, G, W, 
75 Y und Z beliebig kombiniert werden konnen. 

A, B, R 8 , R 9 , R 10 und R 11 konnen beispielsweise die folgenden Reste bedeuten: 



20 



25 



30 



35 



40 
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Verb. 




Verb. 








Nr. 


A 


Nr. 


A 




5 


El 


2-C0 2 CH3-C 6 H4 


E36 


2,4,6-Cl 3 -C 6 H 2 






E2 


2-CO2CH2CH3-C6H4 


E37 


2-Br-C6H4 






E3 


2-C02CH(CH 3 )2-C 6 H^ 


E38 


2,6-Br 2 -C 6 H 3 




70 


E4 


2-CO2CH3-6-CI-C5H3 


E39 


2-CN-C6H4 




E5 


2-C02CH 3 -6-OCH 3 -C 6 H3 


E40 


2-OCH3-C6H4 






E6 


2-CO2CH3-6-CH3-C6H3 


E41 


2-OCH2CH3-C5H4 






E7 


2-CO2CH3-3-CI-C6H3 


E42 


2-OCH(CH3)2-CeH4 






E8 


2-C02CH 3 -3-F-C 6 H 3 


E43 


2-OCH2CH2CI-C6H4 




1 D 


E9 


2-C0 2 CH 3 -6-F-C 6 H3 


E44 


2-OCH2CH2OCH3-C6H4 






E10 


2-CO2CH3-4-CI-C6H3 


E45 


2-OCH2CF3 






Ell 


2-C02CH 3 -5-Cl-C 6 H3 


E46 


2-OCF3 






E12 


2-CO2CH3-5-F-C5H3 


E47 


2-OCF2H-C6H4 




20 


E13 


2-CO2CH3-5-OCH3-C6H3 


E48 


2-OCH3-5-Br-C5H 3 






El4 


2-CO2CH3-5-OCHF2-C6H3 


E49 


2, 5-(OCH 3 ) 2 -C6H3 






E15 


2-CON(CH 3 )2-C 6 H4 


E50 


2, 5-(OCH2CF 3 ) 2 -C 6 H3 






E16 


2-CON(CH3) 2-3-CI-C5H3 


E51 


2-SCH3-C5H4 




25 


E17 


2-CON(CH 3 )2-3-F-C 6 H 3 


E52 


2-SCH2CH3-C5H4 






E18 


2~CH 3 -C6H4 


E53 


2-SO2CH3-C6H4 






E19 


2-CH 2 Cl-C6H4 


E54 


2-SO2CH2CH3-C5H4 






E20 


2-CH2OCH3-C5H4 


E55 


2-SO2CH2CH2CH3-C6H4 




30 


E21 


2-CH2SCH3-C5H4 


E56 


2-S0 2 CH(CH3)2-C6H4 






E22 


2-CF 3 -C 6 H 4 


E57 


2~S0 2 N(CH 3 ) 2 -C 6 H4 






E23 


2-CH 3 -5-Cl-C 6 H 3 


E58 


2-OSO2CH3-C6H4 






E24 


2,5-(CH 3 )2-C 6 H 3 


E59 


2-OSO2CH2CH3-C.6H4 




35 


E25 


2-CH3-5-OCH3-C6H3 


E60 


2-COCH3-C5H4 






E26 


2"F-C 6 H 4 


E61 


2-C6H5-C6H4 






E27 


2,6-F 2 -C 6 H 3 


E62 


Pyr id-2-y 1 






E28 


2-CI-C5H4 


r- c 0 

E63 


J~C0 2 CH 3 -py r 1 o-z-y 1 




40 


E29 


2, 6-Cl 2 -C 6 H 3 


E64 


3-C02CH2CH 3 -pyrid-2- 


yi 




E30 


2-Cl-6-CH 3 -C 6 H 3 


E65 


3-C0N(CH 3 )2-pyrid-2- 


yl 




E31 


2-CI-6-OCH3-C6H3 


E66 


3-Cl-pyrid-2-yl 






E32 


2-Cl-5-C0 2 CH 3 -C 6 H3 


E67 


3-CF3-pyr id-2-y 1 




45 


E33 


2,5-Cl 2 -C 6 H 3 


E68 


3-OCH 2 CH3-pyrid-2-yl 






E34 


2, 3-Cl 2 -C 6 H 3 


E69 


3-S0 2 CH3-pyrid-2-yl 






E35 


2, 5,6-Cl 3 -C 6 H 2 


E70 


3-S02CH 2 CH 3 -pyr id-2- 


yl 



50 



55 
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Verb. 

Nr . A 

s E71 3-SOCH 3 -pyr id-2-y I 

E72 3-SOC 2 H5-pyrid-2-y \ 

E73 3-S02N(CH 3 )2-pyrid-2-y I 

E74 3-S02NHCH(CH 3 )2-pyrid-2-y \ 

io E75 Pyrid-3-yl 

E76 2-CON(CH3) 2 -pyrid-3-yl 

E77 Thien-2-yl 

E78 3-Cl-thien-2-y 1 

75 E79 a-cl-thien-2-y I 

E80 5-Cl-thien-2-y I 

E8i 3-C0 2 CH3-thien-2-y I 

E82 2-C02CH3-thien-3-y I 

E83 2-CON(CH3) 2 -thien-3-y I 

E84 4-C0 2 CH3-thien-3-y 1 

E85 Naphth-l-yl 

E86 2-C02CH 3 -naphth-l-y 1 

E87 2-Cl-naphth-l-yl 

E88 8-C02CH3-naphth-l-y 1 

E89 8-Cl-naphth-l-y 1 

E90 8-OCH3-naphth-l-y 1 

E91 8-OCH2CH 2 OCH3-naphth-l-yl 

E92 3-OCH2CH2C 1-naphth-l-yl 

E93 Naphth-2-yl 

E94 l-C02CH 3 -naphth-2-yl 

E95 i-Cl-naphth-2-yl 

E96 1 -OCH2CH 2 OCH3-naphth-2-y 1 

E97 1 -OCH 2 CH 2 Cl-naphth-2-y I 



40 



20 



25 



30 



35 



*5 



50 



55 
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Gl 



G2 



G5 



G6 



G7 



G8 
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r8 ^t r 



R8n. r^H Q 



Verb. Verb. 

Nr. B Nr. B 



R8^ ^rs ^ n 



R8-. ^ R8^ N 

1 T G10 J II 



n --R8 N N 

G3 |l \\ Gil II II 

-A X A-R8 r8^ X -^- 



||— if G12 X" 



I 1 ,— r R8 on jmt 

R 8^X^ RS^X^N 



^_ ^-R8 

614 1 if 



25 "~ R8^-X 



^r8 N ^ 

|T R G15 II if 



R8. 

30 Rl 1 
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verb . 




verb . 






Nr . 


R8 


Nr . 


Ro 


5 


Ll 


H 


L36 


eye 1 0-C5H9 




• *> 
L2 


F 


L3 7 


eye lo-CfcHi \ 




L3 


C 1 


L3o 


Tetrahydropyran-2-yl 




LU 


Br 


L39 


Tetrahydropyran-3-yl 


W 


15 


J 


L40 


Tetrahydrofuran-2-yl 




L6 


CN 


L41 


Tetrahydrofuran-3-yl 




L7 


N(>2 


L42 


Th i en-2-y 1 




L8 


CH3 


L43 


Th i en-3-y 1 


?5 


L9 


C 2 H 5 


L4^ 


Fur an-2-y 1 




Ll 0 


n ""^3 H 7 


L4D 


Furan-3-y 1 




Ll 1 


1-C3H7 


Lm-d 


1 -Me t ny 1 py r azo 1 - o-y 1 




Ll 2 




L47 


1 -Me thy lpyrazol-4-yl 


20 


Ll 3 


t -C4H9 


Lm-o 


1 -Me eny 1 py razo 1 j y 1 




Ll k 


5-C4H9 


L^y 


1-Ethylpyrazol -3-yl 




Ll 5 


tert . -C4H9 


LbO 


l-Ethylpyrazol-4-yl 




L16 


C^2 F 


L51 


l-Ethylpyrazol-5-yl 


25 


Ll 7 


CH2C 1 




OCH3 




L18 


CH2Br 


L53 


OC2H5 




L19 


CHF 2 


L54 


OCH (CH3) 2 




L20 




L55 


OCH2CH2CI 


30 


L21 


CCI3 


L56 


OCH2CH2OCH3 




L22 


CH2-CH2F 


L57 


OCF3 




L23 


CH2-CH2CI 


L58 


OCHF2 




L24 


CH 2 -CHF2 


L59 


OCH2CF3 


35 


L25 


CH2-CF3 


LbO 


OC5H5 




L26 


CH 2 -CC 1 3 


Lbl 


OCH2C5H5 




L27 


CF2-CF3 


i C T 

Lbz 


SCH3 




L28 


CH2-O-CH3 


Lb J 


SCH2CH3 


*0 


L29 


CH2-CH2-OCH3 


L64 


SC 6 H 5 




L30 


CH(CH3)OCH3 


L65 


SCH 2 C 6 H5 




L31 


CH(CH 3 )CH 2 OCH3 


L66 


CH2-CH=CH2 




L32 


CH2OC2H5 


L67 


CH(CH3)-CH=CH2 




L33 


CH 2 C 6 H 5 


L68 


CH2-C(CH 3 )=CH 2 




L34 


cyclo-C3H5 


L69 


CH2-CH=CH-CH 3 




L35 


eye I0-C4H7 


L70 


CH 2 -C=CH 



50 



55 
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Verb. 
Nr. R8 



L71 


CH(CH 3 )-C=CH 


L72 


CH 2 -C=C-CH 3 


L73 


C6H5 


L74 


2-CH3-C5H4 


L75 


3-CH3-C5H4 


L76 


4-CH3-C5H4 


L77 


2-CF 3 -C 6 H 4 


L78 


3-CF 3 -C 6 H 4 


L79 


4-CF 3 -C 6 H 4 


L80 


2~F-C 6 H 4 


L81 


3-F-C 6 H 4 


L82 


4-F-C 6 H 4 


L83 


2-Cl-C 6 H 4 


L84 


3-C1 -CeH 4 


L85 


4-CI-C5H4 


L86 


2-NO2-C6H4 


L87 


3-NO2-C5H4 


L88 


4-NO2-C6H4 


L89 


2-CH3O-C5H4 


L90 


3-CH 3 0-CeH4 


L91 


4-CH 3 0-C6H 4 


L92 


COCH 3 


L93 


COCH2CH 3 


L94 


CO(cycloC 3 H 5 ) 


L95 


COCH2CI 


L96 


COCH 2 Br 


L97 


COCH 2 F 


L98 


COCF 3 


L99 


COCH 2 OCH 3 


LlOO 


CO2H 


L101 


C02CH 3 


L102 


C0 2 CH2CH 3 


L103 


C0 2 CH(CH 3 ) 2 


L104 


C0 2 CH2CF 3 


L105 


C0 2 CH2CH20CH 3 



Verb. 

Nr. R8 

L106 C0 2 CH 2 C 6 H5 

L107 CONH 2 

L108 CONHCH 3 

L109 CON(CH 3 ) 2 

LllO CONHC2H5 

Llll CON(C 2 H5)2 

LI 1 2 CONHCH(CH 3 ) 2 

Ll 13 CONHCH2C5H5 

LI 14 CONHC 6 H 5 

L115 CONHOCH 3 

L116 CONHOC2H5 

L117 S0 2 N(CH 3 )2 

Ll 18 S0 2 NCH 3 (C 2 H5) 

L119 S02N(C 2 H5)2 

L120 S0 2 NHCH 3 

Ll 21 SO2NHC2H5 

L122 S0 2 OCH 3 

L123 S0 2 OC 2 H5 

L124 S0 2 OCH(CH 3 ) 2 

L125 S020CH 2 CH 2 Cl 

L126 S020CH 2 CF 3 

L127 OS0 2 CH 3 

L128 OS0 2 C 2 H5 

L129 OS0 2 CH(CH 3 ) 2 

L130 OS0 2 N(CH 3 )2 

Ll 31 SOCH 3 

L132 SOC2H5 

L133 SOCH(CH 3 ) 2 

L134 SOC 6 H 5 

L135 S0 2 CH 3 

L136 SO2CH2CH3 

L137 S02CH(CH 3 ) 2 

L138 S02CH 2 CH 2 CH 3 

L139 zwei vicinale Reste R** bilden 

gemeinsam eine C 3 -Methy lenkette 

L140 zwei vicinale Reste R$ bilden 

gemeinsam eine C4-Methy lenkette 



0482349A2J_> 
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Verb. 

Nr . R 9 

VI H 
V2 CH3 

V3 CH2CH3 

V4 CH 2 CH 2 F 

V5 CH2CF3 

V6 CH2CH2CI 

V7 CH2CH2OCH3 

V8 CH 2 C 6 H 5 

V9 CH(CH3)2 

VlO cyclo-C3H5 

VII cyclo-C^Hy 
V 1 2 cyclo-C^Hg 
V13 C5H5 

VH 2»CH3-C 6 H4 

V 1 5 2-C2H5-C6H4 

V16 2 / 6-(CH 3 ) 2 -C 6 H 3 

V17 2, 6-(C 2 H 5 )2-C 6 H3 

V18 2-CH3-6-C2H5-C6H3 

V19 2-Cl-C 6 H4 

V20 2,4-Cl 2 -C 6 H 3 

V21 2, 6-Cl 2 -C6H3 

V22 2, 4, 6-CI3-C5H2 

V23 2, 6-Cl2- 4 "CF3-C6H2 

V24 2-Cl-4-CF 3 -C 6 H3 



40 



35 



V25 
V26 
V27 
V28 
V29 
V30 



CH 2 -CH=CH2 

CH=CH2 

CH2*C=CH 

CH 2 C 6 H 5 

COCH3 

COC2H5 

COC5H5 

CH 2 F 

CHF 2 

CF3 

CF 2 C1 



V31 



V32 
V33 
V34 
V35 
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55 
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Verb. 

Nr. RlO 

5 Yl C 6 H 5 

Y2 2-Cl-CeH^ 

Y3 2-F-C6H4 

Y4 2-CH 3 -C 6 H 3 

10 Y5 2-CF3-C6H3 

Y6 2-OCH 3 -C 6 H 3 

Y7 2,3-Cl 2 -C 6 H 3 

Y8 2, 4-Cl 2 -C 6 H 3 

75 Y9 2,5-Cl 2 -C 6 H 3 

YlO 2,6-Cl 2 -C 6 H 3 

Yll 2,4,6-Cl 3 -C 6 H 2 

Y12 CH 2 C 6 H5 

20 Y 1 3 OC6H5 

Y14 OCH 2 CeH5 

Yl 5 SC 6 H5 

Y16 SCH 2 C 6 H5 

25 



30 



35 



40 



45 



50 



Verb. 
Nr . 



Zl H 

Z2 C 6 H 5 

Z3 2-Cl-C 6 Hz, 

Z4 2-F-C 6 H4 

Z5 2-CH 3 -C 6 H4 

Z6 2-CF 3 -C 6 H4 

Z7 2-OCH 3 -C6H4 

Z8 2,4-Cl 2 -C 6 H 3 

Z9 2,6-Cl 2 -C 6 H 3 

Z10 2,6-F 2 -C 6 H 3 

Zll 2, 6-(CH 3 ) 2 -C 6 H 3 

Z12 2-Cl-4-CF 3 -C 6 H 3 

Z13 2, 6-Cl 2 -4-CF 3 -C 6 H 2 



Anwendungsbeispiele 
A Herbizide Wirkung 

55 Die herbizide Wirkung der Sulfonylharnstoffe der Formel I lieB sich durch Gewachshausversuche 

zeigen: 

Als Kulturgefafle dienten Plastikblumentopfe mit lehmigem Sand mit etwa 3,0 % Humus als Substrat. Die 
Samen der Testpflanzen wurden nach Arten getrennt eingesat. 
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Bei Vorauflaufbehandlung wurden die in Wasser suspendierten Oder emulgierten Wirkstoffe direkt nach 
Einsaat mittels fein verteilender Dusen aufgebracht. Die GefaCe wurden leicht beregnet, um Keimung und 
Wachstum zu fordern und anschlie/tend mit durchsichtigen Plastikhauben abgedeckt, bis die Pflanzen 
angewachsen waren. Diese Abdeckung bewirkt ein gleichmafliges Keimen der Testpflanzen, sofern dies 
5 nicht durch die Wirkstoffe beeintrachtigt wurde. Die Aufwandmengen betrugen 0,125 kg/ha a.S. 

Zum Zwecke der Nachauflaufbehandlung wurden die Testpflanzen je nach Wuchsform erst bei einer 
Wuchshohe von 3 bis 15 cm mit den in Wasser suspendierten Oder emulgierten Wirkstoffen behandelt. Die 
Aufwandmenge fur die Nachauflaufbehandlung betrug 0,25 kg/ha a.S,. 

Die Pflanzen wurden artenspezifisch bei Temperaturen von 10-25°C bzw. 20-35°C gehalten. Die 
70 Versuchsperiode erstreckte sich uber 2 bis 4 Wochen. Wahrend dieser Zeit wurden die Pflanzen gepflegt 
und ihre Reaktion auf die einzelnen Behandlungen wurde ausgewertet. 

Bewertet wurde nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 kein Aufgang der Pflanzen bzw. 
vollige Zerstorung zumindest der oberirdischen Teile und 0 keine Schadigung Oder normaler Wachstums- 
verlauf. 

75 Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzten sich aus folgenden Arten zusammen: 



Lateinischer Name 


Deutscher Name 


Abutilon theophr. 
Chenopodium album 
Triticum aestivum 


Chinesischer Hanf 
Wei/ter Gansefu/3 
Sommerweizen 



Mit 0,25 kg/ha a.S. im Nachauflaufverfahren eingesetzt, lassen sich mit dem Beispiel 40 breitblattrige 
unerwunschte Pflanzen sehr gut bekampfen, bei gleichzeitiger Vertraglichkeit an der Beispielkultur Weizen. 

B Wachstumsregulierende Wirkung 

Zur Bestimmung der wachstumsregulierenden Eigenschaft der Prufsubstanzen wurden Testpflanzen auf 
ausreichend mit Nahrstoffen versorgtem Kultursubstrat in Kunststoffgefatfen von ca. 12,5 cm Durchmesser 
angezogen. 

Im Nachauflaufverfahren wurden die zu prufenden Substanzen in watfriger Aufbereitung auf die Pflanzen 
gespruht. Die beobachtete wachstumsregulierende Wirkung wurde bei Versuchsende durch Wuchshohen- 
messung belegt. Die so gewonnenen Me/Jwerte wurden zur Wuchshohe der unbehandelten Pflanzen in 
Relation gesetzt. Als Vergleichssubstanz A diente 2-Chlorethyltrimethylammoniumchlorid. 

Gleichlaufend zur Reduzierung des Langenwachstums stieg die Farbintensitat der Blatter an. Der 
erhohte Chlorophyllgehalt la/3t eine ebenfalls erhohte Photosyntheserate und damit eine erhohte Ertragsbil- 
dung erwarten. 

Die Einzeldaten sind den folgenden Tabellen B-1 und B-2 zu entnehmen. 

Tabelle B-1 



Sommerweizen, "Ralle"; Nachauflauf-Blattbehandlung 


Nr.d.chem. Beispiele 


Konzentration mg a.S./Gefafl 


Wuchshohen rel. 


unbehandelt 




100 


A 


1,5 


82,2 


40 


1,5 


73,1 
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Tabelle B-2 



Sommergerste, "Aramir"; Nachauflauf-Blattbehandlung 


Nr.d.chem. Beispiele 


Konzentration mg a.S/Gefa/3 


Wuchshohen rel. 


unbehandelt 




100 


A 


1,5 


90,7 


40 


1,5 


69,4 



w 



Patentanspriiche 

1. Sulfonamide der allgemeinen Formel I 



75 



20 



W 



A-S0 2 -N-C-B 
H 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
A 



I) 



25 



30 



& -cr 



(Al) 



(A2) 



R5 



(A3) 



(A4) 



35 



40 



45 



(A5) 




R*' R* R5 
(A9) 



(A6) 



R5 



R6- 



^X-^-R 
(A7) 



cp; 

R« R5 
(A10) 



R7- 



(A8) 



50 



55 



w 

Sauerstoff, Schwefel; 



2-, 3-, 4- oder 5-Furyl, 2-, 3-, 4- Oder 5-Thienyl, jeweils substituiert durch drei Reste R 8 ; 

2-, 3-, 4- oder 5-Pyrrolyl, wobei diese genannten Reste drei C-gebundene Reste R 8 und einen N- 
gebundenen Rest R 9 tragen; 

2-, 4- oder 5-Oxazolyl, 3-, 4- oder 5-lsoxazolyl, 2-, 4- oder 5-Thiazolyl, 3-, 4- oder 5-lsothiazolyl, jeweils 
substituiert durch zwei Reste R s ; 
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2-, 4- oder 5-lmidazolyi, 3-, 4- oder 5-Pyrazolyl, wobei diese genannten Reste zwei Ogebundene Reste 
R 8 und einen N-gebundenen Rest R 9 tragen; 

5 1 ,3,4-Thiadiazol-2-yl, -5-yl, 1 : 3,4-Oxadiazol-2-yl : -5-yl, 

1 .2.4- Thiadiazol-3-yl, -5-yl, 1 : 2,4-Oxadiazol-3-yl, -5-yl, 

1.2.3- Thiadiazol-4-yl, -5-yl, 1 : 2,3-Oxadiazol-4-yl : -5-yl, 

1.2.5- Thiadiazol-3-yl, -4-yl, 1 : 2,5-Oxadiazol-3-yL -4-yl, 
wobei diese Reste einen Rest R 8 tragen; 

70 

1.2.4- Triazol-3-yl, substituiert durch einen C-gebundenen Rest R 10 und einen N-1 gebundenen Rest 
R r ; 

1,2,4-Triazol-5-yl, 1 ,2,3-Triazoi-4-yl, -5-yl, jeweils substituiert durch einen C-gebundenen Rest R 8 und 
75 einen N-1 gebundenen Rest R 9 ; 

X Sauerstoff, Schwefel, NR 1 ; . 

R 1 

20 Wasserstoff; 

Ci-C6-Alkyl, gegebenenfalls substituiert durch ein bis funf Halogenatome und/oder Phenyl; 
C2-C4-Alkenyl; 

25 

Phenyl, das gegebenenfalls ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Substituen- 
ten tragen kann: Ci-C4-Alkyl, Ci -CVHalogenalkyl, C- -C^-Alkoxy, Ci -C^-Halogenalkoxy, Ci -C^-Alkylthio, 
Ci -CVHalogenalkylthio, Nitro, Cyano; 

30 R 2 

Halogen; 

Cyano; Thiocyano; 

Ci-C&-Alkyl, welches durch ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste substituiert 
35 sein kann: Ci -C^-Alkoxy, Ci -C^-Halogenalkoxy, Ci -C^-Alkylthio, Ci -C+-Halogena!kylthio, Phenyl, Phe- 

noxy oder Phenylthio, wobei die Phenylreste jeweils durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis 
drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Ci-C^-Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl, Ci -C4-Alkoxy, Ci- 
C4-Halogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio, Ci -C^-Halogenalkylthio; 

40 C3-C e -Cycloalkyl, C 3 -C 8 -Cycloalkoxy, C 3 -Cb-Cycloalkylthio, Cs-Cs-Cycloalkenyl, CB-CsCycloalkenyloxy, 

Cs-Cs-Cycloalkenylthio. wobei diese cyclischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein 
bis drei der folgenden Reste substiutiert sein konnen: Ci-C4-Alkyl, Ci -C^-Halogenalkyl, Ci -C^-Alkoxy, 
Ci-C4-Halogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio ; Ci -C4-Halogenalkylthio; 

45 Phenyl, Phenoxy, Benzyloxy oder Benzylthio, wobei die aromatischen Gruppen durch ein bis funf 

Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, C1-C4- 
Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci -C4-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C+-Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylt- 
hio; 

50 gesattigter, einfach oder zweifach ungesattigter 5-7-gliedriger Heterocyclus, enthaltend ein bis zwei 

Stickstoff-, Sauerstoff- und/oder Schwefelatome, welcher gegebenenfalls bis zu zwei der folgenden 
Substituenten tragen kann: Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C4-Alkyl, Ci -C4-Alkoxy, Ci-C4-Alkylthio, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

55 Ci -C 4 -Alkoxy oder Ci -C 4 -Alkylthio, 

C 2 -C6*Alkenyl oder C 2 -C6-Alkenyloxy oder C2-Ce-Alkenylthio, 
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C 2 -C 6 -Alkinyl, C 2 -C6-Alkinyloxy Oder C 2 -C6-Alkinylthio, 

wobei die genannten Alkoxy-, Alkylthio-, Alkenyl-, Alkinyl-, Alkenyloxy<thioh Alkinyloxy(thio)reste durch 
ein bis funf Halogenatome und/oder eine der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: C1-C4- 
Alkoxy, d-C^Halogenalkoxy, Ci -Ca -Alkylthio, Ci -C^-Halogenalkylthio, Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, 
Benzyloxy, Benzylthio; 

COR 12 ; COQR 13 ; S0 2 NR 15 R lB ; S0 2 OR 17 ; OSO2R 18 ; S(0) n R 19 ; 
R 3 

einen der Reste R 6 ; COQR 13 ; S0 2 NR 15 R 15 ; S0 2 OR 17 ; OSO2R 18 ; S(0) n R 19 ; 
R* 

Wasserstoff; Halogen; Cyano; 

Ci-C4-Alkyl Oder Ci-C*-Alkyl substituiert durch ein bis funf Halogenatome; Ci -U-Alkoxy; C1-C4- 
Halogenalkoxy; Ci -C4 -Alkylthio; Ci -C^-Halogenalkylthio; 

R 5 

Wasserstoff; Nitro Oder einen der Reste R 2 ; 
R s 

Wasserstoff; Halogen; Cyano; 

Ci-C^-Alkyl, Ci-C 4 -Alkyl substituiert durch ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden 
Reste: Ci -C^-Alkoxy. Ci -C^-Halogenalkoxy, Ci -C4 -Alkylthio, Ci -C^-Halogenalkylthio, OH, SH, Cyano; 

C1-C4 -Alkoxy, C1-C4 -Alkylthio, Ci -C4-Hatogenalkoxy, Ci -C4-Halogenalkylthio, wobei die genannten 
Alkoxy(thio)- bzw. Halogenalkoxy(thio)reste durch folgende Gruppen substituiert sein konnen: C1-C4- 
Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, Ci -C4 -Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

R 7 

Nitro; oder einen der Reste R 2 ; 
R 8 

Wasserstoff; Nitro; 

einen der Reste R 2 , oder zwei vicinale Reste R 2 bilden gemeinsam eine C 3 -Kette oder eine C4-C5- 
Kette, in der eine Methyleneinheit durch einen Sauerstoff oder eine Ci-C4-Alkyliminoeinheit ersetzt sein 
kann; 

R 9 

Wasserstoff; 

Ci-C&-Alkyl, welches durch ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste substituiert 
sein kann: Ci -C4 -Alkoxy, Ci -Ci-Halogenalkoxy, Ci -C4 -Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio, Phenyl, Phe- 
noxy, Phenylthio-, wobei diese cyclischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis 
drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Cyano, Ci-C4-Alkyl ! Ci -C 4 -Halogenalkyl, C1-C4- 
Alkoxy, d-C4-Halogenalkoxy, Ci -C4 -Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

C 3 -C 6 -Cycloalkyl, Cs-Cs-Cycloalkenyl, wobei diese cyclischen Gruppen durch ein bis funf Halogenato- 
me und/oder ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C4-Halogenal- 
kyl, Ci-C^-Alkoxy, Ci -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 

Phenyl, wobei dieser Rest durch ein bis fiinf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste 
substituiert sein kann: Cyano, Nitro, Ci-C4-Alkyl, Ci -C4-Halogenalkyl, Ci -C4 -Alkoxy, Ci -C4-Halogena- 
Ikoxy, C1-C4 -Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 
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C2-C6-Alkenyl, C2-C6-Alkinyl, wobei die genannten Reste durch ein bis gegebenenfalls funf Halogenato- 
me und/oder eine der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Ci -C/v-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, 
Ci-C4-AIkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio, Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, Benzyloxy, Benzylthio; 

5 COR 21 ; 

Phenyl, Benzyl, Phenoxy, Benzyloxy, Phenylthio, Benzylthio, wobei die genannten Reste durch ein bis 
funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, 
w Ci-CVAIkyl, C1-C4 -Halogenalkyl, Ci -C^-Alkoxy, Ci -C^-Halogenalkoxy, Ci -(VAfkylthio : Ci -C4-Haioge- 

nalkylthio; 

R 1 

Wasserstoff; Phenyl, Benzyl, wobei die genannten aromatischen Reste durch 1 bis 5 Halogenatome 
75 und/oder ein bis drei der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, Ci-C^-Alkyl, C1-C4- 

Halogenalkyl, Ci -C^-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C^-Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

R 12 

Ci-C4-Alkyl, unsubstituiert oder substituiert durch Halogen Oder Methoxy; Cs-Cs-Cycloalkyl, unsubstitu- 
20 iert oder substituiert durch Chlor oder Fluor; C 3 -C4-Alkenyl; 

Q 

Sauerstoff oder NR 14 ; 

25 R 13 

Wasserstoff; 

C,-C6-Alkyl, Ci-C 6 -Alkyl, substituiert durch ein bis drei der folgenden Reste: Halogen, C t -C4-Alkoxy, 
Ci-C4-A!kylthio, Ci -C4-Haiogenalkoxy : Ci -C4-Alkoxy-Ci -C 2 -alkoxy, Ca-Ce-Cycloalkyl und/oder Phenyl; 

30 

C3-C6-Cycloalkyl, C 3 -C 5 -Cycloalkyl, substituiert durch ein bis drei Ci -C*-Alkylgruppen; 

C 3 -C 6 -Alkenyl; Co-Ce-Alkinyl; 

35 Phenyl, Phenyl substituiert durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden 

Gruppen: Cyano, Nitro, C-C4-Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl, Ci -C 4 -Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, C1-C4- 
Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

R K 

40 OR 20 ; ein Rest R 13 oder gemeinsam mit einem weiteren Rest R 13 eine C4-C&-Alkylenkette, in der eine 

Methyleneinheit durch einen Sauerstoff oder eine Ci -C4-Alkyliminogruppe ersetzt sein kann; 

R 15 

Ci-C4-Aikyl; C 3 -C4-Alkenyl; C 3 -C4-Alkinyl: Cyclopropylmethyl; C 3 -C4-Cycloalkyl; 

45 

R 16 

Wasserstoff: Ci-C4-Alkyl; C 3 -C4-Alkenyl; oder gemeinsam mit R 15 eine C4-C6-Alkylenkette. in der eine 
Methylengruppe durch einen Sauerstoff ersetzt sein kann; 

50 R 17 

Ci-C4-Alkyl; Ci -C4-Halogenalkyl; 

R 18 

Ci-C 4 -Alkyl; N,N-Dimethylamino; 

55 

R 19 

Ci-C 4 -Alkyl; Ci -C 4 -Halogenalkyl; C2-C 4 -Alkoxyalkyl; C 3 -C4-Alkenyl; C 3 -C4-Alkinyl; C 3 -C 4 -Halogen- 
alkenyl; Phenyl; Phenyl, substituiert durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl oder Methoxy; 
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n 

1 Oder 2; 

R 20 

Wasserstoff Oder Ci-Ci-AlkyI; 
R 21 

ein Rest R 12 ; Phenyl, Benzyl, wobei diese aromatischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome 
und/oder ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, Ci-C4-Alkyl, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci -C4-Alkoxy, d -C4-Halogenalkoxy, C1 -U-Alkylthio, C1 -C4-Halogenalkylthio; 

sowie deren umweltvertraglichen Salze. 

Verbindungen der Formel I gemafl Anspruch 1 oder deren umweltvertraglichen Salze ; worin 
A einen Rest der Formel (Al), (A2), (A7), (A8), (A9), 
W Sauerstoff 
X Schwefel 

B 2-, 4- oder 5-Oxazolyl, 3-, 4- oder 5-lsoxazolyl, 2- : 4- oder 5-Thiazolyl, 3- ; 4- oder 5- 
Isothiazolyl, wobei diese genannten Reste zwei Reste R 8 tragen; 

2-, 4- oder 5-lmidazolyl : 3-, 4- oder 5-Pyrazolyl, wobei diese genannten Reste zwei C- 
gebundene Reste R 3 und einen N-gebundenen Rest R s tragen; 
R 4 Wasserstoff 
bedeuten. 

Verbindungen der Formel I gematf Anspruch 2 oder deren umweltvertraglichen Salze ; worin 
A einen Rest der Formel (A1) und 

B 3-, 4- oder 5-Pyrazolyl, substituiert durch zwei C-gebundene Reste R 8 und einen N-gebunde- 
nen Rest R 9 , bedeuten. 

Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = 0 oder deren Salze gematf Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel II 

A-SO2NH2 (II) 

mit einer Verbindung der Formel III 

0 

II , v 

Hal-C-B (HI) 

in der Hal Chlor oder Brom bedeutet, in Gegenwart einer Base in einem inerten Losungsmittel in an 
sich bekannter Weise umsetzt. 

Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = 0 oder deren Salze gemafl Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Carbonsaure der Formel IV 



0 

B-C-OH (IV) 

in Anwesenheit von aktivierenden Reagentien, wie 2-Chlor-1-methylpyridiniumiodid, Dicyclohexylcarbo- 
diimid oder 1 ,1-Carbonyldiimidazol und gegebenenfalls in Gegenwart einer Base mit einer Verbindung 
der Formel II gema/3 Anspruch 4 in an sich bekannter Weise umsetzt. 
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6. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = 0 Oder deren Salze gema/3 Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel V 

A-S0 2 -N = C = 0 (V) 

5 

mit einer Verbindung der Formel VI 
M-B (VI), 

w wobei M Wasserstoff Oder Lithium bedeutet, umsetzt. 

7. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = O Oder deren Salze gematf Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, dafl man eine Verbindung der Formel VII 

15 A-SO2-CI (VII) 

in Gegenwart einer starken Base mit einem Saureamid der Formel VIII 

0 

20 I, 

H 2 N-C-B (VIII) 

in an sich bekannter Weise umsetzt. 

25 

8. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = 0 oder deren Salze gema/3 Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel IX 

A-SO2-NHT (IX), 

30 

worin T ein Alkalimetall bedeutet, mit einer Verbindung der Formel X 
AS0 2 NHal 2 (X), 

35 worin Hal fur Chlor Oder Brom steht, und einem Aldehyd der Formel XI 

B-CHO (XI) 

in an sich bekannter Weise umsetzt. 

9. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I mit W = S oder deren Salze gematf Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel I mit W = 0 mit der Verbindung der 
Formel XII 



H 3C0-^3^ P C S ^||'^O^ CH 3 ( X 1 1 > 

S 

50 

in an sich bekannter Weise umsetzt. 

10. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I mit W = 0 oder deren Salze gema/3 Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel XIII 

55 
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0 

H || 

a-so 2 -n-c-b' (XIII), 

5 

in der der Heterocyclus B* einen C-gebundenen Substituenten tragt, der als Abgangsgruppe fungiert, 
mit einem Nucleophil in an sich bekannter Weise umsetzt. 

11. Herbizides Mittel, enthaltend ein Sulfonamid der Formel I gema/J den Anspruchen 1 bis 3 Oder dessen 
w Salz sowie ubliche inerte Zusatzstoffe. 

12. Mittel zur Beeinflussung des Pflanzenwuchses, enthaltend ein Sulfonamid der Formel I gema/3 den 
Anspruchen 1 bis 3 Oder dessen Salz sowie ubliche inerte Zusatzstoffe. 

75 13. Verfahren zur Bekampfung unerwunschten Pflanzenwuchses, dadurch gekennzeichnet da/3 man ein 
Sulfonamid der Formel I, gematf den Anspruchen 1 bis 3 Oder dessen Salz auf die Pflanzen und/oder 
deren Lebensraum einwirken Iai3t. 

14. Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, da/J man ein Sulfona- 
20 mid der Formel I, gema/3 den Anspruchen 1 bis 3 Oder dessen Salz auf die Pflanzen und/oder deren 

Lebensraum einwirken lafll. 

Patentanspruche fur folgenden Vertragsstaat : ES 

25 1. Herbizides Mittel, enthaltend neben ublichen inerten Zusatzstoffen Sulfonamide der allgemeinen Formel 
I 



30 



W 

A-S0 2 -N-C-B (I) 
H 



35 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
A 



40 



45 



50 



55 
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W 

25 Sauerstoff, Schwefel; 

B 

2-, 3-, 4- Oder 5-Furyl, 2-, 3-, 4- oder 5-Thienyl, jeweils substituiert durch drei Reste R 8 ; 

30 2-, 3-, 4- oder 5-Pyrrolyl, wobei diese genannten Reste drei C-gebundene Reste R 8 und einen N- 

gebundenen Rest R 9 tragen; 

2-, 4- oder 5-Oxazolyl, 3-, 4- oder 5-lsoxazolyl, 2-, 4- oder 5-Thiazoiyl, 3-, 4- oder 5-lsothiazolyl, jeweils 
substituiert durch zwei Reste R 8 ; 

35 

2-, 4- oder 5-lmidazolyl, 3-, 4- oder 5-Pyrazolyl, wobei diese genannten Reste zwei C-gebundene Reste 
R 8 und einen N-gebundenen Rest R 9 tragen; 



1.3.4- Thiadiazol-2-yl, -5-yl, 1 .3,4-Oxadiazol-2-yl. -5-yl. 
40 1 ,2.4-Thiadiazol-3-yl, -5-yl, 1 2,4-0xadiazol-3-yL -5-yl, 

1.2.3- Thiadiazol-4-yl, -5-yl. 1 ,2.3-Oxadiazol-4-yl. -5-yl, 

1.2.5- Thiadiazol-3-yl, -4-yl, 1 .2,5-Oxadiazol-3-yl : -4-yl, 
wobei diese Reste einen Rest R 8 tragen; 

45 1,2,4-Triazol-3-yl, substituiert durch einen C-gebundenen Rest R 10 und einen N-1 gebundenen Rest 

R r ; 

1.2.4- Triazol-5-yl l 1 ,2,3-Triazol-4-yl, -5-yl, jeweils substituiert durch einen C-gebundenen Rest R 8 und 
einen N-1 gebundenen Rest R 9 ; 

50 

X Sauerstoff, Schwefel, NR 1 ; 
R 1 

Wasserstoff; 

55 

C^-Cs-Alkyl, gegebenenfalls substituiert durch ein bis fiinf Haiogenatome und/oder Phenyl; 
C 2 -C4-Alkenyl; 
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Phenyl, das gegebenenfalls ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Substituen- 
ten tragen kann: Ci-C4-Alkyl, Ci -C 4 -Halogenalkyl, Ci -Ci-Alkoxy, Ci -C+-Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, 
Ci-U-Halogenalkylthio, Nitro, Cyano; 

R 2 

Halogen; 

Cyano; Thiocyano; 

Ci-Ce-Alkyl, welches durch ein bis funf Halogenatome und'oder einen der folgenden Reste substituiert 
sein kann: Ci -C4-Alkoxy, Ci -C^-Halogenalkoxy, Ci -C4 -Alkylthio, Ci -U-Halogenalkylthio, Phenyl, Phe- 
noxy oder Phenylthio, wobei die Phenylreste jeweils durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis 
drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Ci-Cv-Alkyl, Ci -(VHalogenalkyl, Ci -&L-Alkoxy, Ci- 
C^-Halogenalkoxy, Ci -C4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 

C 3 -C 5 -Cycloalkyl, C 3 -C 8 -Cycloalkoxy, Cs-Ce-Cycloalkylthio, Cs-Ce-Cycloalkenyl, C 5 -C 8 Cycloalkenyloxy, 
Cs-Cs-Cycloalkenylthio, wobei diese cyclischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein 
bis drei der folgenden Reste substiutiert sein konnen: Ci-C 4 -Alkyl, Ci -C^-Halogenalkyl, Ci -C4-Alkoxy, 
Ci-C4-Halogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio, Ci-C4-Halogenalkylthio; 

Phenyl, Phenoxy, Benzyloxy oder Benzylthio, wobei die aromatischen Gruppen durch ein bis funf 
Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, C1-C4- 
Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, C -C4-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio, Ci-C4-Halogenalkylt- 
hio; 

gesattigter, einfach oder zweifach ungesattigter 5-7-gliedriger Heterocyclus, enthaltend ein bis zwei 
Stickstoff-, Sauerstoff- und/oder Schwefelatome, welcher gegebenenfalls bis zu zwei der folgenden 
Substituenten tragen kann: Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C4-Alkyl, C, -C4-Alkoxy, C, -C* -Alkylthio, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

Ci-C4-Alkoxy oder Ci -C4-Alkylthio, 

C 2 -C 5 -Alkenyl oder C 2 -C&-Alkenyloxy oder C 2 -C6-Alkenylthio, 
C 2 -Cs-Alkinyl, C 2 -C & -Alkinyloxy Oder C 2 -C&-Alkinylthio, 

wobei die genannten Alkoxy-, Alkylthio-, Alkenyh Alkinyl-, Alkenyioxy(thio)- : Alkinyloxy(thio)reste durch 
ein bis funf Halogenatome und/oder eine der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: C1-C4- 
Alkoxy, Ci-Ci-Halogenalkoxy, Ci -C4 -Alkylthio. Ci -d-Halogenalkylthio, Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, 
Benzyloxy, Benzylthio; 

COR 12 ; COQR 13 ; S0 2 NR 15 R ie ; S0 2 OR 17 ; OSO2R 18 ; S(0) n R 19 ; 
R 3 

einen der Reste R G ; COQR 13 ; S0 2 NR 15 R 15 ; S0 2 OR 17 ; OSO2R 18 ; S(0) n R 19 ; 
R 4 

Wasserstoff; Halogen; Cyano; 

Ci-C4-Alkyl oder Ci-C^-Alkyl substituiert durch ein bis funf Halogenatome; Ci -C4-Alkoxy; C1-C4-. 
Halogenalkoxy; Ci -C4 -Alkylthio; Ci -C4-Halogenalkylthio; 

R5 

Wasserstoff; Nitro oder einen der Reste R 2 ; 
R s 

Wasserstoff; Halogen; Cyano; 
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Ci-C4-Alkyl, Ci-Gv-Alkyl substituiert durch ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden 
Reste: Ci-C*-Alkoxy, Ci -C+-Halogenalkoxy, Ci -C^-Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio, OH, SH, Cyano; 

Ci-C4-A!koxy, Ci -C4-Alkylthio, Ci -C*-Halogenalkoxy, Ci-C4-Halogenalkylthio, wobei die genannten 
Alkoxy(thio)- bzw. Halogenalkoxy(thio)reste durch folgende Gruppen substituiert sein konnen: C1-C4- 
Atkoxy, Ci-C^-Halogenalkoxy, C- -C^-Alkylthio, Ci -C^-Halogenalkylthio; 

R 7 

Nitro; Oder einen der Reste R 2 ; 
R 8 

Wasserstoff; Nitro; 

einen der Reste R 2 , Oder zwei vicinale Reste R 2 bilden gemeinsam eine C 3 -Kette Oder eine C4-C&- 
Kette, in der eine Methyleneinheit durch einen Sauerstoff Oder eine Ci -C^-Alkyliminoeinheit ersetzt sein 
kann; 

R 9 

Wasserstoff; 

Ci-Ce-Alkyl, welches durch ein bis funf Halogenatome und/oder einen der folgenden Reste substituiert 
sein kann: C1 -C4-Alkoxy, C1 -C4-Halogenalkoxy, Ci -C 4 -Alkylthio, C1 -CVHalogenalkylthio, Phenyl, Phe- 
noxy, Phenylthio-, wobei diese cyclischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis 
drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Cyano, Ci*C+-Alkyl, Ci -C4-Halogenalkyl, C1-C4- 
Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, C- -C4-Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

C3-Ce-Cycloalkyl, C 5 -Cg -Cycloalkenyl, wobei diese cyclischen Gruppen durch ein bis funf Halogenato- 
me und/oder ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Ci-d-Alkyl, Ci -C+-Halogenal- 
kyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

Phenyl, wobei dieser Rest durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Reste 
substituiert sein kann: Cyano, Nitro, Ci-C4-Alkyi, Ci -C 4 -Halogenalkyl, Ci -C^-Alkoxy, Ci -C4-Halogena- 
Ikoxy, Ci-C4-Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

C 2 -C 5 -Alkenyl, C 2 -CG-Alkinyl, wobei die genannten Reste durch ein bis gegebenenfalls funf Halogenato- 
me und/oder eine der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Ci -d-Alkoxy, Ci -C/i-Halogenalkoxy, 
Ci-C 4 -Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio, Phenyl, Phenoxy, Phenylthio, Benzyloxy, Benzylthio; 

COR 21 ; 

Phenyl, Benzyl, Phenoxy, Benzyloxy, Phenylthio, Benzylthio, wobei die genannten Reste durch ein bis 
funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Cyano. Nitro, 
Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio. Ci ^-Haloge- 
nalkylthio; 

R 1 ' 

Wasserstoff: Phenyl, Benzyl, wobei die genannten aromatischen Reste durch 1 bis 5 Halogenatome 
und/oder ein bis drei der folgenden Gruppen substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, Ci-C^AIkyl, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci -Gv-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C^-Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkylthio; 

R 12 

Ci-C4-Alkyl, unsubstituiert Oder substituiert durch Halogen oder Methoxy; Ca-Cs-Cycloalkyl, unsubstitu- 
iert oder substituiert durch Chlor oder Fluor; C3-C 4 -Alkenyl; 

Q 

Sauerstoff oder NR 14 ; 
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R 13 

Wasserstoff; 

d-Cs-Alkyl, Ci-C 6 -Alkyl, substituiert durch ein bis drei der folgenden Reste: Halogen, Ci -C^-Alkoxy, 
Ci-C^-Alkylthio, Ci -C 4 -Halogenalkoxy, Ci -U-Alkoxy-Ci -C 2 -alkoxy, C 3 -C6-Cycloalkyl und/oder Phenyl; 

Ca-Ce-Cycloalkyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl : substituiert durch ein bis drei Ci -U-Alkylgruppen; 

C 3 -C 6 -Alkenyl; C 3 -C e -Alkinyl; 

Phenyl, Phenyl substituiert durch ein bis funf Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden 
Gruppen: Cyano, Nitro, d-C4-Alkyl, Ci -Ci-Halogenalkyl, Ci -Q-Alkoxy, -C 4 -Halogenalkoxy, C1-C4- 
Alkylthio, Ci -& -Halogenalky Ithio; 

R 14 

OR 20 ; ein Rest R 13 Oder gemeinsam mit einem weiteren Rest R 13 eine C*-C&-Alkylenkette, in der eine 
Methyleneinheit durch einen Sauerstoff Oder eine Ci -C4-A1kyliminogruppe ersetzt sein kann; 

R 15 

Ci-d-Alkyl; C 2 -C4-Alkenyl; C 3 -C4-Alkinyl; Cyclopropylmethyl; C 3 -C4-Cycloalkyl; 

R 16 

Wasserstoff; Ci-C 4 -Alkyl; C 3 -C 4 -Alkenyl; oder gemeinsam mit R 15 eine C4-C6-Alkylenkette, in der eine 
Methylengruppe durch einen Sauerstoff ersetzt sein kann; 

R 17 

d-CVAIkyl; Ci -C4-Halogenalkyl; 

R 18 

Ci-C4-Alkyl; N,N-Dimethylamino; 

R 19 

Ci-d-Alkyl; Ci -C4-Halogenalkyl; C 2 -C+-Alkoxyalkyl; C 3 -d-Alkenyl; C 3 -C*-Alkinyl; C 3 -C 4 -Halogen- 
alkenyl; Phenyl; Phenyl, substituiert durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl oder Methoxy; 

n 

1 oder 2; 

R 20 

Wasserstoff oder Ci-Cd-AlkyI; 
R 21 

ein Rest R 12 ; Phenyl, Benzyl, wobei diese aromatischen Gruppen durch ein bis funf Halogenatome 
und/oder ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein konnen: Cyano, Nitro, Ci-C+-Alkyl, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci -C4-Alkoxy, Ci -C4-Halogenalkoxy, Ci -C4-Alkylthio, Ci -C4-Halogenalkylthio; 

sowie deren umweltvertraglichen Salze. 

Herbizides Mittel gematf Anspruch 1, enthaltend Sulfonamide der Formel I gemafl Anspruch 1 oder 
deren umweltvertraglichen Salze, worin 

A einen Rest der Formel (A1), (A2), (A7), (A8), (A9), 

W Sauerstoff 

X Schwefel 

B 2-, 4- oder 5-Oxazolyl, 3-, 4- oder 5-lsoxazolyl, 2- ; 4- oder 5-Thiazolyl, 3- t 4- oder 5- 
Isothiazolyl, wobei diese genannten Reste zwei Reste R 8 tragen; 

2-, 4- oder 5-lmidazolyl 3-, 4- oder 5-Pyrazolyl, wobei diese genannten Reste zwei C- 
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gebundene Reste R 8 und einen N-gebundenen Rest R 9 tragen; 
R 4 Wasserstoff 
bedeuten. 

Herbizides Mittel gema/3 Anspruch 1, enthaltend Sulfonamide der Formel I gemafl Anspruch 2 oder 
deren umweltvertraglichen Salze, worin 
A einen Rest der Formel (A1) und 

B 3-, 4- oder 5-Pyrazolyl, substituiert durch zwei C-gebundene Reste R 8 und einen N-gebunde- 
nen Rest R 9 , bedeuten. 

Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = O oder deren Salze gemafl Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel II 

A-S0 2 NH 2 (II) 

mit einer Verbindung der Formel III 

0 

Hal-C-B (III) 

in der Hal Chlor oder Brom bedeutet, in Gegenwart einer Base in einem inerten Losungsmittel in an 
sich bekannter Weise umsetzt. 

Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = 0 oder deren Salze gema/3 Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Carbonsaure der Formel IV 



0 

B-C-OH (IV) 

in Anwesenheit von aktivierenden Reagentien, wie 2-Chlor-1 -methylpyridiniumiodid, Dicyclohexylcarbo- 
diimid oder 1 : 1-Carbonyldiimidazol und gegebenenfalls in Gegenwart einer Base mit einer Verbindung 
der Formel II gemafl Anspruch 4 in an sich bekannter Weise umsetzt. 

Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = 0 oder deren Salze gemafl Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, dafl man eine Verbindung der Formel V 

A-S0 2 -N = C = 0 (V) 

mit einer Verbindung der Formel VI 

M-B (VI), 

wobei M Wasserstoff oder Lithium bedeutet, umsetzt. 

Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = 0 oder deren Salze gema/3 Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel VII 

A-SO2-CI (VII) 
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in Gegenwart einer starken Base mit einem Saureamid der Formel VIII 

O 

5 H 2 N-C-B (VIII) 

in an sich bekannter Weise umsetzt. 

io 8. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen der Formel I mit W = 0 Oder deren Salze gema/3 Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel IX 

A-SO2-NHT (IX), 

75 worin T ein Alkalimetall bedeutet, mit einer Verbindung der Formel X 

AS0 2 NHal 2 (X), 

worin Hal fur Chlor oder Brom stent, und einem Aldehyd der Formel XI 

20 

B-CHO (XI) 

in an sich bekannter Weise umsetzt. 

25 9. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I mit W = S Oder deren Salze gema/3 Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel I mit W = O mit der Verbindung der 
Formel XII 



s 

35 in an sich bekannter Weise umsetzt. 

10. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I mit W = 0 oder deren Salze gema/3 Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, da/3 man eine Verbindung der Formel XIII 

40 

0 

H || , 
A-SO 2-N-C-B (XIII), 

45 in der der Heterocyclus B' einen C-gebundenen Substituenten tragt, der als Abgangsgruppe fungiert, 

mit einem Nucleophil in an sich bekannter Weise umsetzt. 

11. Mittel zur Beeinflussung des Pflanzenwuchses, enthaltend ein Sulfonamid der Formel I gema/3 den 
Anspruchen 1 bis 3 oder dessen Salz sowie ubliche inerte Zusatzstoffe. 

50 

12. Verfahren zur Bekampfung unerwunschten Pflanzenwuchses, dadurch gekennzeichnet, da/3 man ein 
Sulfonamid der Formel I, gema/3 den Anspruchen 1 bis 3 oder dessen Salz auf die Pflanzen und/oder 
deren Lebensraum einwirken laflt. 

55 13. Verfahren zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, da/3 man ein Sulfona- 
mid der Formel i, gema/3 den Anspruchen 1 bis 3 Oder dessen Salz auf die Pflanzen und/oder deren 
Lebensraum einwirken la/3t. 
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